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Большая функциональность базовой поставки R полезна для временных рядов в особенности в пакете статистик. Он дополнен многими пакетами на CRAN, которые кратко изложены ниже. Есть также значительное перекрытие между инструментами для временного ряда и в задачах Эконометрики и Финансов. Пакеты в этом виде могут быть примерно структурированы в следующие темы. Если Вы думаете, что некоторый пакет пропущен в списке, пожалуйста, сообщите нам.
Основы - Basics
Инфраструктура: Основа R содержит существенную инфраструктуру для представления и анализа данных временного ряда. Фундаментальный класс - "ts", который может представить расположенный с равными интервалами временной ряд (использующий числовые отметки времени). Следовательно, это является особенно подходящим для ежегодных, ежемесячных, ежеквартальных данных и т.д.
Моделирование: Методы для анализа и моделирования временного ряда включают модели ARIMA в arima(), AR(p) и VAR(p) модели в ar(), структурные модели в StructTS(), визуализация через plot(), (частные) автокорреляционные функции в acf() и pacf(), классическое разложение в decompose(), разложение STL в stl(), скользящее среднее и авторегрессивные линейные фильтры в filter(), и основной прогноз Holt-Winters в HoltWinters ().
Время и даты -Times and Dates
Класс "ts" может только иметь дело с числовыми отметками времени, но еще много классов доступно для хранения информацию времени/даты и вычислений с ними. Для краткого обзора смотри Справочную службу R: Класс Даты и Времени в R Гэбором Гротендиком и Томасом Пецолдтом в Новостях R 4 (1), 29-32.
Классы "yearmon" и "yearqtr" из zoo учитывают более удобное вычисление с ежемесячными и ежеквартальными наблюдениями, соответственно.
Класс "Date" из основного пакета является основным классом для дат в ежедневных данных. Даты внутренне хранятся как число дней с 01.01.1970.
chron пакет обеспечивает классы для dates(), hours() и даты/времени (интрадэй) в chron(). Нет никакой поддержки часовых поясов и летнего времени. Внутренне, "chron" объекты (дробные) дни с 01.01.1970.
Классы "POSIXct" и "POSIXlt" реализуют POSIX - стандарт для даты/времени (интрадэй) информации, и также поддерживают часовые пояса и летнее время. Однако, вычисления часового пояса требуют некоторого внимания и могли бы быть системным зависимым. Внутренне, объекты "POSIXct" - число секунд, начиная с 01.01.1970 GMT 0:00:00. Пакет lubridate обеспечивает функции, которые облегчают определенные вычисления POSIXbased.
Класс "timeDate" обеспечен в timeDate пакете (ранее: fCalendar). Это нацелено на финансовую информацию времени/даты и соглашения с часовыми поясами и времена перехода на летнее время через новое понятие "финансовых центров". Внутренне, вся информация хранится в "POSIXct" и делает все вычисления в GMT только. Календарная функциональность, например, включая информацию о выходных и праздничных днях для различных фондовых бирж, также включена.
tis пакет обеспечивает "ti" класс для информации времени/даты.
"mondate" класс от mondate пакета облегчает вычисления с датами с точки зрения месяцев.
rtv пакет учитывает представление, манипулирование и визуализацию переменных  случайного времени.
TSAgg обеспечивает функции для агрегации неполных данных временного ряда.
tempdisagg пакет включает методы для временного разукрупнения и интерполяции низкочастотного временного ряда к ряду более высокой частоты.
Классы временных рядов - Time Series Classes
Как упомянуто выше, "ts" - основной класс для расположенного с равными интервалами временного ряда, используя числовые отметки времени.
Пакет zoo  обеспечивает инфраструктуру для регулярно и нерегулярно расположенный с интервалами временной ряд, используя произвольные классы для отметок времени (то есть, позволяя все классы из предыдущего раздела). Это разработано, чтобы быть настолько непротиворечивым насколько возможно с "ts". Приведение от и в "zoo" доступно для всех других классов, упомянутых в этом разделе.
Пакет xts основан на zoo и обеспечивает универсальную обработку различных основанных на времени классов данных R.
Различные пакеты реализуют неправильный временной ряд, основанный на отметках времени "POSIXct", предназначенных специально для финансовых применений. Они включают от, "irts" от tseries, и "fts" от fts.
Класс "timeSeries" в timeSeries (ранее: fSeries), реализует временной ряд с "timeDate" отметками времени.
Класс "tis" в tis реализует временной ряд с "ti" отметками времени.
Пакет tframe содержит инфраструктуру для того, чтобы установить периоды времени в различных форматах.
Прогноз и Одномерное Моделирование -Forecasting and Univariate Modeling
Пакет forecast обеспечивает класс и методы для одномерных прогнозов временного ряда, и обеспечивает много функций, реализовывая различные модели прогноза, включая все из пакета статистик.
Экспоненциальное сглаживание: HoltWinters() в статистиках предоставляет некоторым базовым моделям частную оптимизацию, ets() из пакета forecast обеспечивает больший набор моделей и средств с полной оптимизацией.
Авторегрессивные модели: ar() в статистиках (с выбором модели), FitAR для моделей AR подмножества, и pear для периодических авторегрессивных моделей временного ряда.
Модели ARIMA: arima() в статистиках является основной функцией для ARIMA, SARIMA, ARIMAX, и подмножества модели ARIMA. Это улучшено в пакете прогноза наряду с auto.arima() для автоматического выбора порядка.
arma() в tseries пакете обеспечивает различные алгоритмы для ARMA и подмножества модели ARMA
FitARMA реализует быстрый алгоритм MLE для моделей ARMA. Некоторые услуги для дробных дифференцированных моделей ARFIMA предоставлены в fracdiff пакете. afmtools  проводит оценку, диагностику и прогноз для моделей ARFIMA. armaFit () от fArma пакета является интерфейсом для ARIMA и моделей ARFIMA. Пакет gsarima содержит функции для имитации обобщенной модели временного ряда SARIMA. Пакет mar1s обрабатывает мультипликативный AR(1) с сезонными процессама модели GARCH: garch() из tseries подгоняет основным моделям GARCH, garchFit() из fGarch реализует модели ARIMA с широким классом инноваций GARCH. bayesGARCH оценивает Байесовскую модель GARCH(1,1) с t инновациями. gogarch реализует модель Обобщенной Ортогональной GARCH (GOGARCH). Проект R-Forge  rgarch стремится обеспечивать гибкое и богатое моделирование GARCH и тестовую среду включая одномерные и многомерные пакеты GARCH. У его веб-страницы есть обширная информация и примеры.
Разное: ltsa содержит методы для линейного анализа временных рядов, dlm для Байесового анализа динамических линейных моделей, timsac для анализа временных рядов и управления, BootPR для исправленного смещением прогноза и интервалов прогноза загрузки для авторегрессивного временного ряда.
Ресэмплирование - Resampling
Бутстрэппинг: пакет начальной загрузки обеспечивает функцию tsboot () для начальной загрузки временного ряда, включая блочную загрузку с несколькими разновидностями. tsbootstrap() от tseries обеспечивает быструю стационарную и блочную начальная загрузка. Максимальная энтропия бутстрэпинга для временного ряда доступна в meboot.
Декомпозиция и фильтрация - Decomposition and Filtering
Фильтры: filters() в статистиках обеспечивает авторегрессивную и скользящего среднего линейную фильтрацию множественного одномерного временного ряда. robfilter пакет обеспечивает несколько устойчивых фильтров временного ряда, в то время как mFilter включает разные фильтры временного ряда, полезные для сглаживания и извлечения тренда и циклических компонентов.
Разложение: классическое разложение обеспечено через decomposition(), более усовершенствованное и гибкое разложение - доступное путем использования stl(), оба из основного пакета статистик.
Методы вейвлета: пакет вейвлетов включает вычислительные фильтры вейвлета, преобразования вейвлета и анализы мультиразрешения. Методы вейвлета для анализа временных рядов, основанного на Персивале и Уолдене (2000), даны в wmtsa. Дальнейшие методы вейвлета могут быть найдены в пакетах rwt, waveslim, и wavethresh.
Разное: signalextraction для экстракции сигнала в реальном времени (прямой подход фильтра). bspec для Байесового вывода на дискретном спектре мощности временного ряда. kza обеспечивает Колмогоровские-Zurbenko Адаптивные Фильтры включая обнаружение разрыва, спектральный анализ, вейвлеты и Фурье Трансформа KZ.
quantspec включает методы, чтобы вычислить и нарисовать периодограммы Лапласа для одномерного временного ряда.
Rssa обеспечивает быструю реализацию Сингулярного Анализа Спектра для разложения временного ряда.
Стационарность, единичный корень и коинтеграция - Stationarity, Unit Roots, and Cointegration
Стационарность и единичные корни: tseries обеспечивает различные тесты стационарности и единичного корня включая Расширенный dickey-fuller, Phillips-Perron, и KPSS. Альтернативные реализации тестов ADF и KPSS находятся в urca пакете, который также включает дальнейшие методы, такие как Эллиот-Ротэнберг-Сток, Шмидт-Филлипс и тесты Зивот-Эндрюса. fUnitRoots пакет также обеспечивает тест Маккиннона.
CADFtest обеспечивает реализации тестов и стандартного ADF и увеличенного ковариантом ADF (CADF).
Коинтеграция: двух шаговый метод Энгл-Грейнджера с тестом коинтеграции Филлипса-Улиэриса реализован в tseries и urca. Последний дополнительно содержит функции для трассировки Джохэнсена и тестов максимальной лямбды.
Нелинейный анализ временных рядов -Nonlinear Time Series Analysis
Нелинейная авторегрессия: Различные формы нелинейной авторегрессии доступны в tsDyn включая аддитивный AR, нейронные сети, SETAR и модели LSTAR. bentcableAR реализует авторегрессию Bent-Cable. BAYSTAR обеспечивает Байесов анализ пороговых авторегрессивных моделей.
Проект TISEAN обеспечил алгоритмы для анализа временных рядов из теории нелинейных динамических систем. RTisean обеспечивает интерфейс R для алгоритмов, и tseriesChaos обеспечивает реализацию R алгоритмов.
Тесты: Различные тесты на нелинейность обеспечены в fNonlinear.
Модели динамических регрессий - Dynamic Regression Models
Динамические линейные модели: удобный интерфейс для подгонки динамической модели регрессии с использованием OLS, что доступно в dynlm; улучшенный подход, который также работает с другими функциями регрессии и большим количеством классов временного ряда, реализован в dyn. tslars пакет применяет динамическую переменную процедуру отбора, используя расширение алгоритма LARS. Для более усовершенствованной подгонки уравнений динамических систем можно использовать dse. Для подгонки Гауссовских линейных моделей в пространстве состояний можно использовать dlm (через наибольшее правдоподобие, фильтрацию/сглаживание Кальмана и методы Bayesian).
Для подгонки моделей с изменяющимися во времени параметрами можно использовать tpr пакет.
Нелинейные модели с распределенным лагом обрабатываются через dlnm пакет.
Модели многомерных временных рядов - Multivariate Time Series Models
Векторная авторегрессивная модель (VAR) обеспечена через ar() в основном пакете статистик, включая выбор порядка через AIC. Эти модели ограничены стационарностью. Возможно, нестационарные модели VAR приспособлены в пакете mAr, который также позволяет модели VAR с основным компонентом пространства.
Более тщательно продуманные модели обеспечены в vars пакета, estVARXls() в dse, и Байесовский подход доступен в MSBVAR. fastVAR использует быстрые реализации, чтобы оценить модели VAR (возможно с экзогенными вводами и прореженными матрицами коэффициента).
Модели VARIMA и модели в пространстве состояний обеспечены в dse пакете. EvalEst облегчает эксперименты Монте-Карло, чтобы оценить присоединенные методы оценки.
Векторные модели коррекции ошибок доступны через пакеты urca и vars, включая версии со структурными ограничениями.
Факторный анализ временного ряда обеспечен в tsfa.
Многомерные модели в пространстве состояний реализованы в пакете FKF (Быстрый фильтр Кальмана). Он обеспечивает относительно гибкие модели в пространстве состояний через fkf() комментарий: параметрам пространства состояний позволяют быть изменяющимися во времени, и смещения включены в оба уравнения. Альтернативная реализация обеспечена пакетом KFAS, который обеспечивает быстрый многомерный фильтр Кальмана, более сглаживание, имитация сглаживания и прогноза. Еще одна реализация дана в dlm пакете, который также содержит инструменты для того, чтобы преобразовать другие многомерные модели в форму пространства состояний.
MARSS подгоняет ограниченные и неограниченные многомерные авторегрессивные модели в пространстве состояний, используя алгоритм EM. Все четыре пакета предполагают некоррелированность параметров наблюдений и ошибок состояний.
Частично наблюдаемые процессы Маркова - обобщение обычных линейных многомерных моделей в пространстве состояний, позволяя негауссовы и нелинейные модели. Они реализованы в пакете pomp.
Модели непрерывного времени - Continuous time models
Авторегрессивное моделирование непрерывного времени обеспечено в cts.
Оценка модели ARMA непрерывного времени  и имитация доступно в ctarma.
Time Series Data
Data from Makridakis, Wheelwright and Hyndman (1998) Forecasting: methods and applications are provided in the fma package.
Data from Hyndman, Koehler, Ord and Snyder (2008) Forecasting with exponential smoothing are in the expsmooth package.
Data from the M-competition and M3-competition are provided in the Mcomp package.
Data from Tsay (2005) Analysis of financial time series are in the FinTS package, along with some functions and script files required to work some of the examples.
TSdbi provides a common interface to time series databases.
fame provides an interface for FAME time series databases
VhayuR provides an interface to he Vhayu Velocity time series database
AER and Ecdat both contain many data sets (including time series data) from many econometrics text books
Разное - Miscellaneous
dtw: Динамические алгоритмы деформирования времени для вычислений и рисования попарное выравнивание между временным рядом.
fractal: Фрактальное моделирование временного ряда и анализ.
fractalrock: Генерация фрактального временного ряда с ненормальным распределением приращений.
GeneCycle  и GeneNet: временной ряд микромассива и сетевой анализ.
pastecs: Регулирование, разложение и анализ пространственно-временного ряда.
ptw: Параметрическое время, деформируясь.
sde: Имитация и вывод для стохастических дифференциальных уравнений.
tiger: определение и визуализация временно разрешенных групп типичных разностей (ошибки) между двумя временными рядами.
wavethresh: Локально стационарные модели вейвлета для нестационарного временного ряда (включая функции оценки, рисования и имитации для изменяющихся во времени спектров).
Пакеты - CRAN packages:
· AER
· afmtools
· bayesGARCH
· BAYSTAR
· bentcableAR
· boot
· BootPR
· bspec
· CADFtest
· chron
· ctarma
· cts
· deseasonalize
· dlm
· dlnm
· dse
· dtw
· dyn
· dynlm
· Ecdat
· ensembleBMA
· EvalEst
· expsmooth
· fame
· fArma
· fastVAR
· fGarch
· FinTS
· FitAR
· FitARMA
· FKF
· fma
· fNonlinear
· forecast (core)
· fracdiff
· fractal
· fractalrock
· fts
· fUnitRoots
· GeneCycle
· GeneNet
· gogarch
· gsarima
· hydroGOF
· hydroTSM
· Interpol.T
· its
· KFAS
· kza
· ltsa
· lubridate
· mAr
· mar1s
· MARSS
· Mcomp
· meboot
· mFilter
· mondate
· MSBVAR
· paleoTS
· pastecs
· pear
· pomp
· ptw
· quantspec
· RMAWGEN
· robfilter
· RSEIS
· Rssa
· RTisean
· rtv
· rwt
· sde
· season
· signalextraction
· tempdisagg
· tiger
· timeDate
· timeSeries
· timsac
· tis
· tpr
· TSAgg
· TSdbi
· tsDyn
· tseries (core)
· tseriesChaos
· tsfa
· tslars
· tsModel
· urca
· vars
· VhayuR
· wavelets
· waveslim
· wavethresh
· wmtsa
· wq
· xts
· zoo (core)
Related links:
· CRAN Task View: Finance
· CRAN Task View: Econometrics
· R-Forge Project: rgarch
· Time Series Data Library
· TISEAN Project
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