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Пðîãðàммèðîâàíèå íà MQL 4: Цèкëû

Ïðîãðàììèðîâàíèå íà MQL 4: Öèêëû

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê äàëüíåéøåìó èçó÷åíèþ ÿçûêà
MQL 4, äàâàéòå âñïîìíèì, ÷òî áûëî ñêàçàíî íà ýòó òåìó â
ïðåäûäóùèõ 4-õ âûïóñêàõ æóðíàëà Forex Magazine.

Äî ýòîãî ìîìåíòà ìû ðàññìàòðèâàëè, ÷òî òàêîå ïåðåìåííûå
ÿçûêà MQL 4, êàêèõ òèïîâ îíè áûâàþò, è êàê ïðàâèëüíî îáúÿâëÿòü
ïåðåìåííûå. Äàëåå ìû ðàçîáðàëè, ÷òî òàêîå ôóíêöèè, è êàê èõ
ïðàâèëüíî îôîðìëÿòü. Çàòåì ìû íàó÷èëèñü èç íàïèñàííûõ íàìè
ôóíêöèé îðãàíèçîâûâàòü ïîäêëþ÷àåìûå ôàéëû è èñïîëüçîâàòü èõ
â äàëüíåéøåì ïðè íàïèñàíèè ñâîèõ ïðîãðàìì. Òàê æå ìû ðàñ-
ñìîòðåëè, êàêèì îáðàçîì ìû ìîæåì âîñïîëüçîâàòüñÿ áèáëèîòå-
êàìè ôóíêöèé, íàïèñàííûìè íà äðóãèõ ÿçûêàõ.

Íî, êàê ìû ïîíèìàåì, ýòî íå âñå çíàíèÿ, íåîáõîäèìûå
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì. Íàì íå õâàòà-
åò ïîíÿòèé îá îñíîâíûõ ÿçûêîâûõ êîíñòðóêöèÿõ, òàêèõ êàê
öèêëû è óñëîâíûå îïåðàòîðû.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ðàññìîòðåíèÿ äàëüíåéøåãî ìàòåðèàëà,
äàâàéòå ñíà÷àëà ïîïðîáóåì ñîñòàâèòü ñëîâåñíîå îïèñàíèå øàã
çà øàãîì êàêîãî-íèáóäü áîëåå èëè ìåíåå ñëîæíîãî àëãîðèòìà.

Ìíîãèå èç ÷èòàþùèõ ýòè ñòðîêè çíàêîìû ñ èíäèêàòîðîì
Aroon. Åãî àëãîðèòì äåòàëüíî îïèñàí Tushar Chande â ñåí-
òÿáðüñêîì âûïóñêå æóðíàëà Technical Analysis of Stocks &
Commodities çà 1995 ãîä. Íà ðóññêîì ÿçûêå îïèñàíèå àëãî-
ðèòìà è ïðèìåíåíèå ýòîãî èíäèêàòîðà ìîæíî íàéòè â èíòåð-
íåòå íà ñòðàíè÷êå: http://ftn-trader.chat.ru/try/th_aroon.htm

Âíèìàíèå, â ïåðåâîäå ïî óêàçàííîé ññûëêå åñòü íåáîëü-
øàÿ îøèáêà: âìåñòî óïîìèíàåìûõ n-äíåâíûõ High è Low,
ñëåäóåò ÷èòàòü n-ïåðèîäíûé.

Íàøà çàäà÷à íàïèñàòü òå äåéñòâèÿ, êîòîðûå ïîòðåáîâà-
ëèñü áû íàì äëÿ ðèñîâàíèÿ èíäèêàòîðà Aroon íà áóìàãå ïðè
îòñóòñòâèè êîìïüþòåðà.

� Ïåðâîå, ÷òî íàì íåîáõîäèìî ñäåëàòü - ýòî îïðåäåëèòü,
êàêîé âðåìåííîé ïåðèîä ìû áóäåì ó÷èòûâàòü äëÿ íàõîæäå-
íèÿ çíà÷åíèé èíäèêàòîðà íà êàæäîì èç áàðîâ ãðàôèêà.

� Òàê êàê èíäèêàòîð ñîñòîèò èç äâóõ ëèíèé, òî íàì ñëå-
äóåò âû÷èñëÿòü ïî äâà ÷èñëà äëÿ êàæäîãî áàðà. Äëÿ óäîá-
ñòâà äàëüíåéøåé ðàáîòû çàâåä¸ì íåêîòîðóþ òàáëèöó, â êî-
òîðîé áóäóò äâå ñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâîìó è âòîðî-
ìó çíà÷åíèþ èíäèêàòîðà, è ìíîæåñòâî êîëîíîê, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå êîëè÷åñòâó èíäèêàòîðîâ, íà êîòîðûõ ìû áóäåì
ñòðîèòü èíäèêàòîð.

Äàëåå íà÷èíàåì íåïîñðåäñòâåííî ñ÷èòàòü çíà÷åíèÿ èí-
äèêàòîðà Aroon íà êàæäîì èç áàðîâ ãðàôèêà êîòèðîâîê, à
èìåííî:

1. Äëÿ òîãî áàðà,  íà êîòîðîì ñ÷èòàåòñÿ òåêóùåå çíà-
÷åíèå èíäèêàòîðà, âûïîëíÿåì äåéñòâèÿ:

a.  èùåì áàð ñðåäè ïðåäøåñòâóþùèõ áàðîâ, íà êîòî-
ðîì äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì çà óêàçàííûé ïåðèîä. Çàïîìèíà-
åì åãî íîìåð.

b.  èùåì áàð ñðåäè ïðåäøåñòâóþùèõ áàðîâ, íà êîòî-
ðîì äîñòèãàåòñÿ ìèíèìóì çà óêàçàííûé ïåðèîä. Çàïîìèíà-
åì åãî íîìåð.

c.  Íàõîäèì êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ, ïðîøåäøèõ ñî
âðåìåíè ïîñëåäíåãî  ìàêñèìóìà íà óêàçàííîì ïåðèîäå, è
ðàíæèðóåì çíà÷åíèå òàê, ÷òîáû ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìó-
ìà íà òåêóùåì áàðå çíà÷åíèå áûëî 100. Çàíîñèì çíà÷åíèå
â ïåðâûé ðÿä òàáëèöû â êîëîíêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ áàðó,  íà
êîòîðîì ñ÷èòàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå èíäèêàòîðà.

d. Íàõîäèì êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ, ïðîøåäøèõ ñî âðå-
ìåíè ïîñëåäíåãî  ìèíèìóìà íà óêàçàííîì ïåðèîäå, è ðàí-
æèðóåì çíà÷åíèå òàê, ÷òîáû ïðè äîñòèæåíèè ìèíèìóìà íà
òåêóùåì áàðå çíà÷åíèå áûëî ðàâíî 100. Çàíîñèì çíà÷åíèå
âî âòîðîé ðÿä òàáëèöû â êîëîíêó ñîîòâåòñòâóþùóþ áàðó,  íà
êîòîðîì ñ÷èòàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå èíäèêàòîðà.

2. Ïðîâåðÿåì, åñòü ëè åù¸ íà ãðàôèêå êîòèðîâîê
áàðû, äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü çíà÷åíèå èíäèêà-
òîðà. Åñëè òàêèå áàðû åñòü, òî äëÿ ïîâòîðåíèÿ âû÷èñëåíèé

http://forex.tomsk.ru
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íà ñëåäóþùåì áàðå ïåðåõîäèì ê ïóíêòó 1.  Åñëè òàêèõ áà-
ðîâ íåò, òî çàêàí÷èâàåì àëãîðèòì.

Â êîíöå ðàáîòû ýòîãî àëãîðèòìà ó íàñ ïîÿâèòñÿ òàáëè÷-
êà ñî çíà÷åíèÿìè, ãëÿäÿ íà êîòîðûå, ìû ìîæåì ïîñòðîèòü
èçîáðàæåíèå èíäèêàòîðà Aroon íà ëèñòêå áóìàãè.

Òåïåðü ðàññìîòðèì îñíîâíûå êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ìû
èñïîëüçîâàëè ïðè ïîñòðîåíèè àëãîðèòìà: òàê êàê íàì ïðè-
õîäèòñÿ ïåðåáèðàòü áàðû äî êàêèõ-ëèáî ïîð, òî ìû èñïîëü-
çóåì êîíñòðóêöèþ "öèêë".

Åñëè îòâëå÷üñÿ îò äåòàëåé àëãîðèòìà, òî åãî ìîæíî áûëî
áû ïðåäñòàâèòü â âèäå ñëåäóþùåé ñõåìû:
 
Выполнять цикл { 
    ... 
    Здесь выполняются 
    какие-либо действия 
    ... 
    Проверить некоторое условие. 
    Если условие выполнено, 
    то повторить цикл, 
    иначе - выйти из цикла. 
    ... 
} 
 
 Äëÿ óêàçàíèÿ íà÷àëà è êîíöà öèêëà èñïîëüçóþòñÿ òàê

íàçûâàåìûå îïåðàòîðíûå ñêîáêè. Â íàøåì ñëó÷àå îòêðûâà-
þùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêîé ÿâëÿåòñÿ ëåâàÿ ôèãóðíàÿ ñêîá-
êà, à çàêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêîé ÿâëÿåòñÿ ïðàâàÿ
ôèãóðíàÿ ñêîáêà. Èç ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèé î ïðîãðàììè-
ðîâàíèè íà MQL 4 âèäíî, ÷òî â ýòîì ÿçûêå òàê æå èñïîëü-
çóþòñÿ ôèãóðíûå ñêîáêè â êà÷åñòâå îïåðàòîðíûõ ñêîáîê.
Ìû óæå ñòàëêèâàëèñü ñ íèìè äëÿ óêàçàíèÿ íà÷àëà è êîíöà
ôóíêöèé. Íà÷àëî è êîíåö öèêëîâ â MQL 4 òîæå óêàçûâàþòñÿ
ëåâîé è ïðàâîé ôèãóðíûìè ñêîáêàìè ñîîòâåòñòâåííî.

Â MQL 4 ñóùåñòâóþò äâà âèäà öèêëîâ, äàëåå äëÿ êðàò-
êîñòè áóäåì íàçûâàòü èõ "for" è "while". Ïåðâûé òèï "for"
èñïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî, äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåë¸ííîå
êîëè÷åñòâî ðàç ïîâòîðèòü êàêîå-ëèáî äåéñòâèå. Çàïèñûâà-
åòñÿ òàêîé öèêë, íàïðèìåð, òàê:

 
int i; 
 
for( i=0; i < 100; i++) { 
 print(i); 
} 
 
 

Çäåñü ïîêàçàíî, êàê îðãàíèçîâàòü öèêë, êîòîðûé âû-
ïîëíÿåòñÿ 100 ðàç. Ïåðâàÿ èòåðàöèÿ ïðèâåä¸ííîãî öèêëà
âûâîäèò íà ïå÷àòü â æóðíàë ÷èñëî 0.  Ïåðåä êàæäîé ñëå-
äóþùåé èòåðàöèåé, ÷èñëî, õðàíÿùååñÿ â öåëî÷èñëåííîé
ïåðåìåííîé "i", óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó è ñíîâà  âûâî-
äèòñÿ íà ïå÷àòü. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ðàáîòû
ýòîãî öèêëà, â æóðíàë áóäóò íàïå÷àòàíû ÷èñëà îò 0 äî 99.
Âèäíî, ÷òî îïåðàòîð "for" èìååò òðè ïàðàìåòðà, ðàçäåë¸í-
íûõ òî÷êàìè ñ çàïÿòîé. Ïåðâûé ïàðàìåòð "i=0" ãîâîðèò
î òîì, ÷òî ïåðåä ïåðâûì âûïîëíåíèåì òåëà öèêëà  ïåðå-
ìåííîé "i" áóäåò ïðèñâîåíî çíà÷åíèå "0". Âòîðîé - "i <
100" ãîâîðèò î òîì, ÷òî öèêë áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ äî òåõ
ïîð, ïîêà ÷èñëî, õðàíÿùååñÿ â ïåðåìåííîé "i", áóäåò
ìåíüøå "100".  Òðåòèé - "i++" ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïîñëå
êàæäîé èòåðàöèè öèêëà, ÷èñëî, õðàíÿùååñÿ â ïåðåìåííîé
"i", áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ íà 1.

Ïðèâåä¸ííûé íèæå ïðèìåð öèêëà "for" âûâîäèò ÷èñ-
ëà â îáðàòíîì ïîðÿäêå, òî åñòü îò 99 äî 0.

 
int i; 
 
for( i=100; i >= 0; I--) { 
 print(i); 
} 
 
 

Âòîðîé òèï öèêëîâ â MQL 4, - "while", èñïîëüçóåòñÿ,
êîãäà íåëüçÿ òî÷íî ñêàçàòü, êàêîå êîëè÷åñòâî èòåðàöèé íóæ-
íî ïîâòîðèòü, íî åñòü îïðåäåë¸ííîå óñëîâèå, ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ êîòîðîãî ñëåäóåò çàâåðøèòü öèêë. Ïðèâåä¸ííûé íèæå
ïðèìåð ïîêàçûâàåò, êàê âûâîä ÷èñåë îò 0 äî 99 ìîæíî çàï-
ðîãðàììèðîâàòü, èñïîëüçóÿ öèêë òèïà "while":



FOREX MAGAZINE © 2004

Èþëü 2004  ¹24

47

 
int i = 0; 
 
while(i < 100) { 
 print(i); 
 i++; 
} 
 
 

Êàê ìû âèäèì, öèêëû âçàèìîçàìåíÿåìû. È â òîì è â
äðóãîì ñëó÷àå ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü êàêàÿ-òî íà÷àëüíàÿ
èíèöèàëèçàöèÿ, òàê æå â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìîãóò ïðèñóòñòâî-
âàòü ïðîâåðêà íåêîòîðîãî óñëîâèÿ, äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøèòü,
ïðîäîëæèòü ëè öèêë èëè ñëåäóåò åãî çàâåðøèòü. Ðàçíèöà
çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â òîì, ÷òî ñèíòàêñèñ "while" ïîä÷¸ðêè-
âàåò åãî îðèåíòàöèþ èìåííî íà ïðîâåðÿåìîå óñëîâèå öèê-

ëà, à ñèíòàêñèñ "for" - åãî îðèåíòàöèþ íà ðàâíîìåðíîå óâå-
ëè÷åíèå ñ÷¸ò÷èêà, ïî êîòîðîìó âûïîëíÿåòñÿ öèêëè÷åñêèé
ïåðåáîð íåêîòîðûõ çíà÷åíèé.

Íàïðèìåð, êîãäà íàì ïîòðåáóåòñÿ ïåðåáðàòü îïðåäåë¸í-
íîå êîëè÷åñòâî áàðîâ, íàãëÿäíåå áûëî áû âîñïîëüçîâàòüñÿ
èìåííî öèêëîì "for".

Â ðàññìîòðåííîì âûøå àëãîðèòìå èíäèêàòîðà òðåáóåò-
ñÿ ðèñîâàòü ëèíèè Aroon'à íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè
èìåþùèõñÿ ó íàñ êîòèðîâîê, çíà÷èò, ìû ñ óâåðåííîñòüþ
ìîæåì ñêàçàòü, ñêîëüêî áàðîâ íóæíî ïåðåáðàòü, âû÷èñëÿÿ
íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî íàãëÿäíåå
áûëî áû èñïîëüçîâàòü öèêë "for".

Íèæå ïðèâåä¸í èñõîäíûé òåêñò èíäèêàòîðà Aroon íà ÿçû-
êå MQL 4, äåìîíñòðèðóþùèé èñïîëüçîâàíèå öèêëà "for".

//+------------------------------------------------------------------+ 
//|                                                        Aroon.mq4 | 
//|                                           Copyright c 2004, Horn | 
//|                                               alexander@indus.ru | 
//+------------------------------------------------------------------+ 
#define   copyright "Copyright c 2004, Horn" 
#define   link      "alexander@indus.ru" 
 
int       g_period; 
 
int       g_LineColor1; 
int       g_LineStyle1; 
int       g_LineWidth1; 
int       g_LineColor2; 
int       g_LineStyle2; 
int       g_LineWidth2; 
 
int init(int period=10, 
 color LineColor1=Red, 
 int LineWidth1=1, 
 int LineStyle1=STYLE_SOLID, 
 color LineColor2=MediumBlue, 
 int LineWidth2=1, 
 int LineStyle2=STYLE_SOLID) 
{ 
   g period=period; 

Ïðîãðàììèðîâàíèå íà MQL 4: Öèêëû
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   g_LineColor1=LineColor1; 
   g_LineWidth1=LineWidth1; 
   g_LineStyle1=LineStyle1; 
   g_LineColor2=LineColor2; 
   g_LineWidth2=LineWidth2; 
   g_LineStyle2=LineStyle2; 
    
   return(0); 
} 
 
int deinit() 
{ 
   return(0); 
} 
 
int start() 
{ 
   int i; 
   int HighestBar, LowestBar; 
   double aroonUp, aroonDn; 
 
    
   for(i=0; i < Bars-g_period; i++) { 
      // Ищем номер бара с максимумом за указанный период 
      HighestBar = Highest(MODE_HIGH,i+g_period-1,g_period); 
      // Ищем номер бара с минимумом за указанный период 
      LowestBar = Lowest(MODE_LOW,i+g_period-1,g_period); 
 
      // Находим количество периодов, прошедших со времени последнего  
      // максимума/минимума на указанном периоде, и ранжируем значение 
      // так, чтобы при достижении максимума/минимума на текущем баре 
      // значение Aroon'ов было соответственно равно 100 
      aroonUp = 100 - ((HighestBar - i) / g_period) * 100; 
      aroonDn = 100 - ((LowestBar - i) / g_period) * 100;   
 
      // Показываем линии 
      SetIndexValue(0, i, aroonUp); 
      SetIndexValue(1, i, aroonDn); 
   }; 
    
   return(0); 
} 

Àëåêñàíäð Èâàíîâ
äëÿ Forex Magazine

Íà ñåãîäíÿ âñ¸. Â ñëåäóþùåì íîìåðå ìû ðàññìîòðèì åù¸ îäíî óïîìÿíóòîå â íà÷àëå ñòàòüè íåäîñòàþùåå çâåíî, åù¸
îäíó îñíîâíóþ ÿçûêîâóþ êîíñòðóêöèþ: "óñëîâíûå îïåðàòîðû".
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