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[image: image1.emf]Очевидно, что при разработке Meta Editor'a четвёртой вер​сии сотрудники компании MetaQuotes Software не стали спо​рить с накопленным опытом и использовали обкатанный го​дами дизайн. Даже при недолгом общении с новой средой программирования создаётся впечатление, что всё под рукой. Это и удобные переключаю​щиеся панели окна "MQL Navigator" для быстрого дос​тупа к текстам программ и словарю функций, и не меша​ющиеся перед глазами пере​ключающиеся панели окна "Toolbox" показывающие ин​формацию об ошибках и про​цессе компиляции програм​мы, информацию о результа​тах выполненного вами поис​ка информации в файлах. И на том же окне "Toolbox" присут​ствует закладка "Help", которая заслуживает отдельного вни​мания.
Уже говорилось о большом значении, которое компания MetaQuotes Software придаёт документации в новой версии продукта. Это и понятно, ведь именно в документации в пер​вую очередь принято искать ответы на возникающие в процес​се использования программы вопросы. Так вот закладка "Help" окна "Toolbox" подтверждает серьёзность намерений разработчиков. На ней отображается описание того или ино​го пункта выбранного на закладке "Dictionary" окна "MQL Navigator". Это может быть описание выбранной функции, описание встроенной переменной языка MQL4, интернет страничка, ссылка на которую добавлена в "Dictionary" или описание цветов, которые используются при отображении объектов на графиках.
Вспомните способ работы с цветом, когда пользователю его предлагалось выбирать только по названию. Наверное не многие из нас могли точно себе представить что кроется за на​званием "PapayaWhip", подбор цвета для отрисовки графика индикатора во время написания программы заключался в пе​реборе запомнившихся цветов, то есть почти наобум, либо
разработчик просто соглашался с установками мастера про​граммы по умолчанию.
[image: image11.emf]Теперь для того чтобы выбрать цвет достаточно выбрать в описа​нии "Color Table" и перед нами по​явятся ячейки цветов с соответству​ющими названиями. Часть этой таб​лицы цветов показана на рисунке . 
Кроме всего прочего закладку "Help" окна "Toolbox" можно использовать и самостоятельно - как обычный ги​пертекстовый справочник, который может оставаться от​крытым перед вашими глазами во время работы с текстом программы. Любая часть статьи (в том числе и примеры ис​пользования функции или информация с интернет странич​ки) может быть легко скопированна в текст программы.
Написание программ, так же как и в предыдущих вер​сиях MetaEditor'a начинается с запуска мастера построения программы. Кроме уже знакомых по предыдущим версиям возможностей создавать программы на основе пунктов "Expert Advisor program", "Custom Indicator program" и "Script program", добавилать возможность генерировать программу из шаблона. Примеры шаблонов для советника, индикатора и скрипта поставляются с программой и на их базе можно писать свои собственные.
На втором шаге мастера, как и раньше, предлагается ввести название программы, имя автора и ссылку на интер​нет ресурс. Дальше мы видим существенные изменения: теперь с помощью мастера можно не только создать "су​хой" остов будущей программы, но уже на этапе его конст​руирования стало возможным добавить свои параметы передаваемые в программу. Каждому параметру можно задать имя, тип и начальное значе​ние, а в случае, ког​да создаётся инди​катор, мастером бу​дет предложен ещё один шаг, на кото​ром можно  будет выбрать цвет, толщину и стиль линий, которые мы хотим использовать при отрисовке графиков.
После того, как мы рассмотрели изменения на этапе со​здания остова программы, можно перейти к рассмотрению окон редактирования кода программ. Как и прежде синтак​сис языка для удобства восприятия подсвечен. Все цвета можно настроить самостоятельно если вдруг кому-то не подходит тот или иной цвет предлагаемый по умолчанию.
Одно из новшеств MetaEditor'a работы с множеством окон мне очень понравилось особенно. Это закладки с именами открытых окон. Можно конечно переходить от окна к окну с помощью меню или клавиатуры, но этот способ существен​но добавляет удобства при работе со множеством открытых окон. 
Программирование на MQL 4: Введение.
Итак, начнём с описания структуры программы. Про​граммы на языке MQL 4 состоят из трёх основных частей: инициализация, реализация алгоритма и деинициализация.
Инициализация - этап, который выполняется при первом запуске программы; он оформляется в виде функции init. Обычно на этапе инициализации выполняются проверки параметров и инициализируются внутренние переменные для корректной работы программы.
Деинициализация - завершающий этап выполнения программы, он оформляется в виде функции deinit. На этом этапе, по желанию, можно удалить с графика последствия работы программы или же выполнить ещё какие-то мероп​риятия по "заметанию следов".
Основным же этапом программы является процедура start. Именно здесь должен быть реализован алгоритм ва​шего индикатора, советника или скрипта.
Кстати, раз уж мы заговорили о том, что программы подразделяются на три типа, дадим краткое объяснение каждому из них. Те, кто уже имеет опыт программирова​ния, могут пропустить следующий абзац.
Пользовательские индикаторы - программы, которые могут отображать на основе исторических данных различ​ные кривые, гистограммы или какую либо ещё полезную информацию, помогающую трейдеру принимать решения
об открытии или закрытии ордеров. Советниками или экс​пертами называют программы, которые могут выполнять торговые операции и зачастую используются для написания механических торговых систем. Скрипты - это способ ис​пользовать часто повторяющийся тот или иной алгоритм, единожды запрограммировав его. Скрипты - не совсем программы, и, так как они вызываются не самостоятельно, а из советников или индикаторов, их уместнее было бы называть подпрограммами. Скрипт не имеет этапов иници​ализации и деинициализации. Он состоит только из проце​дуры start.
Хоть синтаксис языка программирования изменился, при его изучении не создаётся впечатления, что изучаешь совершенно новый язык программирования. Переход на MQL 4 мы бы назвали "мирной революцией". Кардиналь​ные изменения коснулись способа работы с параметрами, передаваемыми в программы, и уже упомянутого разделе​ния программы на три этапа. По нашему мнению, лишь эти нововведения потребуют переосмысления стиля програм​мирования. Остальные изменения в программном интер​фейсе, в частности существенное расширение набора фун​кций, можно трактовать лишь как огромный шаг вперёд с целью обеспечить программистов более удобным инстру​ментарием для воплощения в жизнь уникальных задумок!
Для иллюстрации изменений в синтаксисе языка, мы приводим программу, написанную на MQL 4 - это уже зна​комый читателям по предыдущим выпускам Forex Magazine индикатор "Медианное сглаживание". Заметим, что перенос программы с MQLII на MQL 4 не потребовал особых усилий, более того, благодаря появлению набора функций для работы с массивами, программа упростилась. Вместо самостоятельной реализации в программе сорти​ровки массива методом пузырька, появилась возможность использовать встроенной функции сортировки.
Приведённый пример индикатора на MQL 4 подробно прокомментирован, и читателю предлагается самостоятель​но разобраться с тем, что написано в этой программе.
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Переменные
Представьте, что нам потребовалось сложить два числа и на некоторое время сохранить результат вычисления. Как бы мы поступили в таком случае в обычной жизни? Навер​ное, проще всего было бы записать результаты на бумажку и обратиться к ним позже, когда потребуется. Но предполо​жим, что таких вычислений мы делаем множество и все результаты записываем на бумажку. Как потом, допустим, через неделю, мы сможем вспомнить, что означает каждое из записанных чисел? Можно перед каждым из записанных чисел написать словами, что же оно для нас означает - в таком случае, и через неделю, и через более длительный срок мы сможем восстановить смысл записанных чисел.
Но вернёмся к программированию. Первым из "кирпи​чиков", с помощью которых создаются программы, являют​ся так называемые "переменные". В процессе написания программ, так или иначе, приходится оперировать какими-то данными, из-за чего появляется потребность сохранять промежуточные результаты в памяти компьютера. Так же как и в жизни, для того, чтобы не путаться с тем, что где сохранено в памяти компьютера, мы будем давать имена участкам памяти, где будут храниться данные программы. Переменные - это именованные участки памяти компьюте​ра, куда мы можем "складывать" некоторые числа. Упоми​нание "участков памяти компьютера" не должно смущать начинающих программистов - это было сделано, чтобы дать наиболее наглядное объяснение понятию "переменная". Реально же для создания какой-либо переменной достаточно описать её тип, дать ей имя и, при необходимости, задать ей первоначальное значение, например:
string g_sNameOfChart = "EURUSD 4 hour";
В данном примере создаётся переменная gsNameOfChart для хранения строк типа string и ей при​своено начальное значение "EURUSD 4 hour". Пока не об​ращайте пристального внимания на название этой перемен​ной, отметьте лишь то, что в него входит понятное описание предназначения этой переменной "Name Of Chart". Сразу сделаем одно замечание, дабы предвосхитить возможные заблуждения и вопросы читателей: переменная может ме​нять своё значение по желанию программиста. То есть, то значение, которое однажды было присвоено переменной, может быть изменено программистом в любой момент, поэтому то она и носит название "переменная". Сделать это можно, например, вот так:
g_sNameOfChart = "GBPJPY 1 week";

Теперь настало время поговорить о типах переменных. Выше приведённый пример содержит объявление переменной строково​го типа. Кроме типа string существуют ещё int, bool, double, datetime и color. И так обо всех по порядку:
Тип переменных int - это сокращение от английского слова ' 'integer1' - целое число. Переменные этого типа, как следует из его названия, могут содержать только целые числа.
Тип переменных bool - это сокращение от слова "boolean" -булевский тип, названный по имени английского математика и логика ДжорджаБуля(СеощеВоо1е)разработавшего дискретную алгебру логики. Переменные этого типа могут принимать значе​ния только "true" - истина и "fflse" - ложь.
Тип переменных double - переменные этого типа могут хра​нить рациональные числа с плавающей точкой двойной точности (double float).
Тип переменных datetime - переменные этого типа, мо​гут хранить дату и время. Дата и время хранятся в них в количестве секунд, прошедших с 0 часов 0 минут 0 секунд 1-го января 1970-го года.
Тип переменных color - переменные этого типа служат для работы с цветами.
Тип переменных string - переменные этого типа могут хранить строки.
Ниже приведён пример объявления переменных каждо​го из рассмотренных типов данных языка MQL 4:
int              SomeNumber   = 123456;
bool            IsRightPrice = true;
double       CurrentPrice = 1.2317;
datetime   CurrentDate
color         ChartColor
string       MyName
D'2004.04.07 8:00';
Olive;
"Alexander";
Переменные можно называть как угодно, главное, чтобы, встретив переменную в программе, вы смогли легко понять, что за значения могут содержаться в ней, и что это обозначает. Мы рекомендуем использовать описательные имена переменных, типа тех, что приведены в примере. Но приведённый выше пример содержит объявления переменных говорящих только о том, что обозначают содержащиеся в переменных значения. Для более детального описания переменной, можно следовать ещё одной нашейрегомендациииитользовать суффиксы, описывающие не только значение переменной, но и тип этой переменной. Такой способ описания переменных называется "венгерской нотацией". Её происхождение приписывается одному из программистов фирмы Microsoft, который по национальности был венгром.
Смысл венгерской нотации в применении к типам MQL 4 заключается в том, что перед именами переменных типа string нужно ставить суффикс "s", перед именами перемен​ных типа int - суффикс "п", перед bool - суффикс "Ъ", перед double - суффикс "f, перед datetime - суффикс "t", а перед именами переменных типа color - суффикс "с".
Ниже приведён пример объявления тех же самых пере​менных, но уже с применением венгерской нотации:
int     nSomeNumber   = 123456;
bool    bIsRightPrice = true;
double   fCurrentPrice = 1.2317;
datetime tCurrentDate  = D'2004.04.07 8:00';
color    cChartColor   = Olive;
string   sMyName      = "Alexander";

Это простое изменение в названии переменной суще​ственно облегчает написание больших программ и, как следствие, уменьшает вероятность появление ошибок.
Существует ещё один тип - void, но он не должен исполь​зоваться для объявления переменных, и о нём мы погово​рим позже.
Читатель может спросить: "зачем существует так много различных типов?". Дело в том, что, во-первых, каждый из этих типов по-разному хранится в памяти компьютера, а во-вторых, операции над различными типами данных выпол​няются процессором компьютера с разными скоростями. Например, предыдущая версия языка MQL предписывала хранить все числа в переменных типа double, что обуслав​ливало использование медленных процессорных операций даже в тех случаях, когда это было не обязательно. Теперь же программист в явном виде может указать переменные, которые будут хранить целочисленные данные и, соответ​ственно, будут в десятки раз быстрее обрабатываться про​цессором.
Числовые типы можно смешивать, выполняя арифмети​ческие операции, однако следует помнить, что когда мы будем в целочисленную переменную записывать значение типа double, то дробная часть исчезнет, и будет учтена толь​ко целая часть рационального числа.
Тип string не удастся присвоить переменной какого-либо другого типа, а вот наоборот можно. Когда мы в перемен​ную типа string попытаемся записать числовое значение, то оно автоматически преобразуется к строке.
Если попытаться использовать числовые переменные в том месте, где подразумевается использование булевых переменных, то следует помнить, что все значения, отлич​ные от нуля, будут восприниматься как "true", и только ну​левые значения - как "false".
Вторым из "кирпичиков", составляющих программы, являют​ся функции. Функции - это одно из новшеств, отсутствовавших в MQLII и появившихся в MQL 4. 
Функции.
Программисты всех мастей исполь​зуют функции для создания более понятных программ и более эффективного программирования. Если бы не было функций (как в MQLII), часто приходилось бы несколько раз на протяжении одной программы копировать код, вы​полняющий схожие действия. Такое копирование кода не только увеличивает трудоёмкость написания и отладки про​граммы, оно так же ухудшает её читабельность. Функции во многом помогают решить эту проблему.
Функции можно рассматривать как именованные блоки программы, которые скрывают в себе детали того или иного алгоритма. Однажды написанная и отлаженная функция мо​жет использоваться в нескольких местах программы (или даже в нескольких различных программах) без особых усилий. Они, как правило, имеют описательное название, что облегчает понимание её назначения. Хорошо написанная и документи​рованная функция при последующем использовании не требу​ет вникания в алгоритм её работы. Это как будто чёрный ящик, который на входе принимает какие-либо параметры, а по за​вершении своей работы выдаёт какой-либо результат.
Функции в MQL 4 можно оформить двумя способами. Первый - это преемник пользовательских функций языка MQL II, оформляемый в виде отдельного модуля. В новой версии они имеют название "script". Второй - это написание функции в том же модуле, что и основная программы для локального использования.
Для создания Script'a достаточно запустить мастера по созданию программ в редакторе Meta Editor 4 и выбрать пункт "Script program". Мастер проведёт вас через весь процесс создания пользовательской функции, после чего перед вами будет открыт остов кода script'a.
Для создания второго типа функций достаточно просто правильно описать её в том же файле, где она будет использо​вана.
Язык MQL 4 имеет три предопределённых функции, име​на которых не следует использовать в качестве названий соб​ственных функций, это init, deinit и start. Так же имена функ​ций не должны начинаться с цифры. В остальном же, выбирая имя функции, программист имеет полную свободу.
Функция может иметь входные параметры. Для указа​ния параметров функции следует перечислить их типы и имена через запятую в строке объявления функции.
double SomeFunction(color LineColor, string LineName, int Range)

В приведённом выше примере показано объявление функции SomeFunction с тремя параметрами: параметр LineColor имеет тип color, параметр LineName - тип string и параметр Range - тип int.
Вы, наверное, уже обратили внимание на то, что перед названием функции тоже указан тип. Дело в том, что фун​кции могут не только принимать какие-то параметры в ка​честве входных параметров, они ещё могут возвращать значения. Эти значения можно использовать различными способами.
В случае, когда результатом работы функции должно быть какое-то одно значение, можно сделать так, что функция будет его возвращать. Предположим, что наша функ​ция SomeFunction должна вывести на экран какую-то ли​нию, и в качестве своего значения вернуть максимальную цену закрытия за несколько последних баров. Раз уж мы говорим о функциях как о неких "чёрных ящиках", то давай​те не будем задумываться о реализации работы функции. Просто предположим, что она уже была написана кем-то, а нам только известно про неё то, что:
1.      Первый параметр указывает цвет, которым нужно выводить линию на график;
2.      Второй параметр указывает подпись, которая дол​жна быть нанесена на график рядом с линией;
3.      Третий параметр указывает количество баров, ко​торые будут обработаны функцией для нахождения макси​мальной цены закрытия;
4.      По окончании работы функция возвращает значе​ние типа double, которое равно максимальной цене закры​тия на периоде указанном в третьем параметре.
Использовать такую функцию в коде можно будет так:
// где-то в коде объявлена переменная типа double,
// которая будет хранить наибольшее значение закрытия
double fHighestClose;
// Выполняем какие-то действия
// Затем для выполнения кода "спрятанного" в теле функции
// SomeFunction нужно её вызвать.
fHighestClose = SomeFunction(Yellow,"Line subscript",50);
// Теперь переменная fHighestClose содержит результат // выполнения функции SomeFunction
Также, часто возвращаемое функцией значение исполь​зуют для того, чтобы сообщить о корректности завершения "спрятанного" в неё алгоритма или о произошедшей в ходе её выполнения ошибке. Как это использовать, показано немного ниже.
Но не всегда нужно, чтобы функция возвращала какой-либо результат. Для описания таких функций существует тип void. Например, следующее объявление функции гово​рит о том, что функция OtherFunction ничего не должна возвращать:
void OtherFunction(int Param1)

Функции могут принимать множество параметров, и, как правило, только часть из них должна быть уникальной для обращений к функции из программы, а оставшаяся часть повторяется от вызова к вызову. Для облегчения ис​пользования функций, в MQL4 встроена возможность зада​вать значения по умолчанию для параметров функций. Это означает, что, пользуясь функцией, параметры которой уже имеют некоторые предопределённые значения, мы можем либо использовать их, либо указать свои. Для объявления таких параметров функции следует сразу же за ним, через знак равно, указать параметр, используемый по умолчанию. Одно важное замечание - если вы указываете какое-либо значение по умолчанию для одного из параметров функции, то все параметры, стоящие в объявлении правее него, дол​жны так же иметь значения по умолчанию. Параметры, не имеющие значений по умолчанию, называются "обязатель​ными параметрами". Рассмотрим пример:
// Этот вариант объявления правильный - все параметры
// правее Param2 имеют значения по умолчанию
int SomeFunction1(int Param1, int Param2=10, int Param3=123)
{
// do something
}

// Этот вариант объявления неправильный - параметр
// правее Param2 не имеют значения по умолчанию
int SomeFunction2 (int Param1, int Param2=10, int Param3)

{
// do something else
}
Соответственно, вызвать функцию SomeFunctionl мож​но было бы тремя способами, указывая значение только первого обязательного параметра; указывая первые два параметра и указывая все три параметра.
// где-то в коде объявлена переменная типа int,
// которая будет хранить значение, возвращаемое функцией
// SomeFunction1
int nSomeResult = 0;
// Вызов SomeFunction1 с указанием только обязательного // параметра. Остальные параметры Param2 и Param3 будут // иметь значения 10 и 123 соответственно nSomeResult = SomeFunction1(10);
// Вызов SomeFunction1 с указанием двух параметров. // Параметры Param3 будет иметь значения 123 nSomeResult = SomeFunction1(10, 20);
// Вызов SomeFunction1 с явным указанием всех трёх
// параметров
nSomeResult = SomeFunction1(10, 20, 30);
Теперь вернёмся к тому, что через возвращаемое значе​ние функции могут сообщать пользователю код, по которо​му можно определить, верно ли завершена функция, или в процессе её выполнения произошла какая-то ошибка.
Ниже приведена схема функции, которая возвращает значение типа int. Условимся считать, что, если функция вернула значение отличное от нуля, то в ней произошла какая-то ошибка. Если же функция вернула нулевое значе​ние, значит она успешно выполнила запрограммированный в ней алгоритм:
int SmartFunction() 
{
bool bReturn = false;
// do something
...
if(bReturn) {
    return(1); 
}

// do something else
...
if(bReturn) {
return(2); 
}

return(0);
}
Благодаря тому, что функция возвращает различные коды ошибок, мы можем диагностировать наличие ошиб​ки и локализовать место её возникновения.
При написании программы приходится достаточно ча​сто обращать внимание на возвращаемый код той или иной функции. Хорошо, что в MQL 4 появилась возможность анализировать код возврата функции, но это однотипная процедура, и разбор ошибки происходит почти всегда по одному сценарию, а именно - когда возникает ошибка, нуж​но сообщить об этом пользователю как можно более инфор​мативно. Почему бы не "завернуть" в отдельную функцию код анализирующий возвращаемое некоторой функцией значение?
AnalyzeIt(bool bCondition, string sModuleName, string sDescription =
"Something is wrong")
{
   if(bCondition){
Alert("WARNING: " + sDescription + " in " + sModuleName);
   }

}

В приведённом выше примере показана функция, анали​зирующая возвращаемое значение другой функции и, в случае ошибки, выдающая предупреждение пользователю. Далее пример её использования:
AnalyzeIt(SmartFunction(),"MyFileName.mq4");
SmartFunction вернёт код ошибки, он передастся, как первый параметр bCondition в функцию Analyzelt. В том случае, если код ошибки отличный от нуля, пользователю будет выведено сообщение "WARNING: Something is wrong in MyFileName.mq4".
В случае, когда нужно получить более внятное описание ошибки - можно воспользоваться третьим параметром, как это сделано в следующем примере:
AnalyzeIt(SmartFunction(),"MyFileName.mq4","Wrong SmartFunction termination");
Теперь пользователю будет выведено сообщение "WARNING: Wrong SmartFunction termination in MyFileName.mq4".

Включаемые файлы, подключаемые модули и импорт функций.
Дальнейшее знакомство с языком MQL4 хотелось бы начать с общего рассуждения на тему эффективности тру​дозатрат программистов. Исходные коды программ, как правило, создаются не с "чистого листа", а в основу прак​тически всех программ ложатся уже имеющиеся наработ​ки. Архитекторы программ давно уже привыкли использо​вать целые библиотеки заготовок в качестве кирпичиков для создания новых программ. В связи с этим язык программи​рования, который не позволяет использовать уже имеющи​еся наработки, или требующий больших усилий для исполь​зования уже однажды выполненной работы, воспринимает​ся как неудобный.
Естественно, что необходимость постоянного повторе​ния одного и того же кода, совершая минимальные измене​ния, является рутинной задачей и может надолго отбить охоту к творчеству даже у самого терпеливого программи​ста. Никому не захочется в сотый раз писать блок кода, сортирующий массив. Другое дело, когда есть возможность оформить часто используемые и однажды написанные бло​ки кода в виде функций. В прошлом номере Forex Magazine мы уже писали о возможностях работы с функциями добав​ленных в язык программирования MQL4. К счастью, раз​работчики MetaQuotes Software не ограничились этим нов​шеством и добавили в MQL 4 ещё как минимум две возмож​ности для повторного использования кода.
Первая из них - возможность включать в файлы своей программы другие файлы. Это позволяет собрать ваши собственные функции, выполняющие родственные дей​ствия, в отдельные модули (файлы).
Вторая - это возможность подключать к программе на MQL 4 библиотеки функций, написанных на других языках программирования и оформленных в виде динамически подключаемых библиотек (dynamically linking libraries -DLL).
Для того, чтобы использовать первую из упомянутых выше возможностей - включить в файл своей программы какой-то другой файл, в MQL 4 добавлена директива "#include". Эта идея позаимствована у языка программиро​вания Си. В приведённом ниже примере показано исполь​зование директивы "include" для включения в файл вашей программы файла "MyDefines.mq4"
#include <MyDefines.mq4>
Предположим, что в файле "MyDefines.mq4" мы храним функции, расширяющие функциональность работы со стро​ками языка MQL4. Для наглядности примера предположим так же, что таких функций 20. Не имея директивы "include", нам пришлось бы воспользоваться одним из следующих способов:
 - либо скомпилировать каждую из 20-ти функций, как отдельную пользовательскую функцию, сохраняемую в отдельном файле, что, безусловно, внесло бы некоторую неразбериху в работу с библиотекой;
 - либо пришлось бы хранить все функции в одном файле, и на этапе написания программы вставлять нужные из них в свою программу с помощью функций копирования/ вставки, что ещё менее предпочтительнее, нежели предыду​щий вариант. Так как функции могут использовать в процес​се работы друг друга, при вставлении в программу некото​рой функции нам пришлось бы внимательно проследить ссылки и скопировать все функции используемые интересу​ющей нас функцией.
Директива "include" избавляет нас от обеих описанных проблем. К тому же, компилятор языка MQL 4 достаточно умён, чтобы выбрать из включённого файла только те фун​кции, которые могут быть вызваны в процессе работы ском​пилированной программы. Это гарантирует, что програм​ма не будет беспричинно увеличиваться после добавления каких-либо новых функций в подключаемый файл библио​теки, если, конечно, они не будут прямо или косвенно ис​пользоваться в коде.
Рассмотрим вторую возможность повторного использо​вания кода, причём в этом случае мы уже не ограничены только собственными наработками. Любая DLL-библиоте​ка с экспортируемыми функциями может стать объектом на​шего пристального внимания.
Для подключения к программе на MQL 4 библиотек функций, написанных на других языках программирования в виде DLL, следует воспользоваться директивой "#import". Пример показывает, как из стандартной, поставляемой с Windows, библиотеки user32.dll импортировать функцию MessageBeepQ:
#import "user32.dll"
int MessageBeep(int uType); #import
Думаю, что многие программисты уже поняли, что та​ким образом появилась возможность обращаться практи​чески к любой функции Win32 API. Так же эта возможность позволяет самостоятельно написать на любом более или менее развитом языке программирования собственную DLL-библиотеку, в которой могут быть реализованы наши самые смелые мечты.
Кстати, первая из рассмотренных возможностей пре​красно дополняет вторую. Мы, конечно, могли бы включать в наши программы импорт библиотечных функций по необ​ходимости, но всё же, для дальнейшего использования, было бы, наверное, удобнее раз и навсегда "завернуть" в отдельный файл импорт функций из одной библиотеки и включать его в программы директивой "include" всякий раз, когда в этом будет необходимость.
Предположим, что нас интересуют некоторые функции, хранящиеся в файле MyLib.dll, которые часто используются при написании нескольких индикаторов, которые, в свою очередь, использованы в эксперте. Единожды написав файл, например, MyLib.mq4, в котором импортируются всевозможные функции из MyLib.dll, мы облегчим себе работу. Теперь нам не придётся импортировать по отдель​ности каждую функцию из DLL-библиотеки. Нужно будет просто включить в нашу программу файл MyLib.mq4 и пользоваться любой из скрытых в MyLib.dll экспортируе​мых функций. Файл MyLib.mq4 будет содержать следую​щие строки:
// Это содержимое файла MyLib.mq4
#import "MyLib.dll"
int Function1(int uParam1);
int Function2(int uParam1);
int Function3(int uParam1);
int Function4();
int Function5(int uParam1,
int uParam2);
#import
Тогда программа, использующая функцию Function5 из MyLib.dll, сможет сделать это так:
//  Подключить MyLib.mq4 к программе #include <MyLib.mq4>

int init() 
{
int nRet = 0;
// do something...
nRet = Function5(10,20);
// do something else...
return(0);
}
Циклы
Для наглядности рассмотрения дальнейшего материала, давайте сначала попробуем составить словесное описание шаг за шагом какого-нибудь более или менее сложного алгоритма.
Многие из читающих эти строки знакомы с индикатором Агооn. Его алгоритм детально описан Tushar Chande в сен​тябрьском выпуске журнала Technical Analysis of Stocks & Commodities за 1995 год. На русском языке описание алго​ритма и применение этого индикатора можно найти в интер​нете на страничке: http://ftn-trader.chat.ru/try/th_roon.htm
Внимание, в переводе по указанной ссылке есть неболь​шая ошибка: вместо упоминаемых n-дневных High и Low, следует читать n-периодный.
Наша задача написать те действия, которые потребова​лись бы нам для рисования индикатора Агооn на бумаге при отсутствии компьютера.
• Первое, что нам необходимо сделать - это определить, какой временной период мы будем учитывать для нахожде​ния значений индикатора на каждом из баров графика.
• Так как индикатор состоит из двух линий, то нам сле​дует вычислять по два числа для каждого бара. Для удоб​ства дальнейшей работы заведём некоторую таблицу, в ко​торой будут две строки, соответствующие первому и второ​му значению индикатора, и множество колонок, соответ​ствующее количеству индикаторов, на которых мы будем строить индикатор.
Далее начинаем непосредственно считать значения ин​дикатора Агооп на каждом из баров графика котировок, а именно:
1.      Для того бара, на котором считается текущее зна​чение индикатора, выполняем действия:
a.       ищем бар среди предшествующих баров, на кото​ром достигается максимум за указанный период. Запомина​ем его номер.
b.       ищем бар среди предшествующих баров, на кото​ром достигается минимум за указанный период. Запомина​ем его номер.
c.        Находим количество периодов, прошедших со времени последнего максимума на указанном периоде, и ранжируем значение так, чтобы при достижении максиму​ма на текущем баре значение было 100. Заносим значение в первый ряд таблицы в колонку, соответствующую бару, на котором считается текущее значение индикатора.
d.      Находим количество периодов, прошедших со вре​мени последнего минимума на указанном периоде, и ран​жируем значение так, чтобы при достижении минимума на текущем баре значение было равно 100. Заносим значение во второй ряд таблицы в колонку соответствующую бару, на котором считается текущее значение индикатора.
2.      Проверяем, есть ли ещё на графике котировок бары, для которых требуется подсчитать значение индика​тора. Если такие бары есть, то для повторения вычислений на следующем баре переходим к пункту 1. Если таких ба​ров нет, то заканчиваем алгоритм.
В конце работы этого алгоритма у нас появится таблич​ка со значениями, глядя на которые, мы можем построить изображение индикатора Агооп на листке бумаги.
Теперь рассмотрим основные конструкции, которые мы использовали при построении алгоритма: так как нам при​ходится перебирать бары до каких-либо пор, то мы исполь​зуем конструкцию "цикл".
Если отвлечься от деталей алгоритма, то его можно было бы представить в виде следующей схемы:
Выполнять цикл 
{
Здесь выполняются какие-либо действия
Проверить некоторое условие Если условие выполнено, то повторить цикл, иначе - выйти из цикла.
}
Для указания начала и конца цикла используются так называемые операторные скобки. В нашем случае открыва​ющей операторной скобкой является левая фигурная скоб​ка, а закрывающей операторной скобкой является правая фигурная скобка. Из предыдущих публикаций о программи​ровании на MQL 4 видно, что в этом языке так же исполь​зуются фигурные скобки в качестве операторных скобок. Мы уже сталкивались с ними для указания начала и конца функций. Начало и конец циклов в MQL 4 тоже указываются левой и правой фигурными скобками соответственно.
В MQL 4 существуют два вида циклов, далее для крат​кости будем называть их "for" и "while". Первый тип "for" используют, как правило, для того, чтобы определённое количество раз повторить какое-либо действие. Записыва​ется такой цикл, например, так:
int  i;
for(i=0; i <100; i++) {

print(i) ;
}
Здесь показано, как организовать цикл, который вы​полняется 100 раз. Первая итерация приведённого цикла выводит на печать в журнал число 0. Перед каждой сле​дующей итерацией, число, хранящееся в целочисленной переменной "i", увеличивается на единицу и снова выво​дится на печать. Таким образом, в результате работы этого цикла, в журнал будут напечатаны числа от 0 до 99. Видно, что оператор "for" имеет три параметра, разделён​ных точками с запятой. Первый параметр "i=0" говорит о том, что перед первым выполнением тела цикла пере​менной "i" будет присвоено значение "0". Второй - "i < 100" говорит о том, что цикл будет повторяться до тех пор, пока число, хранящееся в переменной "i", будет меньше "100". Третий - "i++" говорит о том, что после каждой итерации цикла, число, хранящееся в переменной "i", будет увеличиваться на 1.
Приведённый ниже пример цикла "for" выводит чис​ла в обратном порядке, то есть от 99 до 0.
int   i;
for(i=100;i  >=0;i--) {

 print (i);
}

Второй тип циклов в MQL 4, - "while", используется, когда нельзя точно сказать, какое количество итераций нуж​но повторить, но есть определённое условие, после выпол​нения которого следует завершить цикл. Приведённый ниже пример показывает, как вывод чисел от 0 до 99 можно зап​рограммировать, используя цикл типа "while":
int i = 0;
while(i < 100){

print(i);
i++

}

Как мы видим, циклы взаимозаменяемы. И в том и в другом случае может присутствовать какая-то начальная инициализация, так же в обоих случаях могут присутство​вать проверка некоторого условия, для того, чтобы решить, продолжить ли цикл или следует его завершить. Разница заключается лишь в том, что синтаксис "while" подчёрки​вает его ориентацию именно на проверяемое условие цикла, а синтаксис "for" - его ориентацию на равномерное уве​личение счётчика, по которому выполняется циклический перебор некоторых значений.
Например, когда нам потребуется перебрать определён​ное количество баров, нагляднее было бы воспользоваться именно циклом "for".
В рассмотренном выше алгоритме индикатора требует​ся рисовать линии Агооп'а на протяжении всей истории имеющихся у нас котировок, значит, мы с уверенностью можем сказать, сколько баров нужно перебрать, вычисляя необходимые значения. Из этого следует, что нагляднее было бы использовать цикл "for".
Ниже приведён исходный текст индикатора Агооп на язы​ке MQL 4, демонстрирующий использование цикла "for".
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Условные операторы
Если попытаться провести параллели между ситуация​ми, возникающими в программировании, и повседневной жизнью, то "условные операторы" можно было бы объяс​нить на примере путника, оказавшегося на перепутье и размышляющего, куда пойти дальше. Попробуем предста​вить себе ход рассуждений, подталкивающих путника к выбору того или иного направления пути. Если опустить все детали рассуждений нашего "путника", то ход его мыслей можно представить фразой: "если выполняется некое усло​вие, то сделать такое-то действие, иначе сделать другое действие". На данный момент нам не так важно, на основа​нии чего он может решить, в каком направлении продол​жить дальнейший путь, так как сейчас для нас самое глав​ное то, что в подобной ситуации возникает момент выбора. Вкратце, такую схему поведения будем называть "если, то, иначе".
Рано или поздно в алгоритме почти любой программы появляется ветвление дальнейшего хода действий, это как раз и есть тот момент, когда требуется определить, в каком из направлений будет дальше двигаться программа. Для иллюстрации сказанного, приводим схему кода, написан​ную на MQL 4:
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Переменная "condition" в данном случае должна быть типа "bool". Она может принимать значения true или false. Кроме того, вместо переменной "condition" может быть подставлено какое-либо логическое выражение, которые составляют с помощью операторов сравнения (>, >=, ==, <=, <), оператора отрицания (!) и операторов and и or.
В том случае, когда переменная "condition" или подстав​ленное вместо неё логическое выражение принимают зна​чение "true", будет выполнен код, заключённый в первые операторные скобки. Если же переменная "condition" или подставленное вместо неё логическое выражение принима​ют значение "false", выполняется код, заключённый во вто​рые операторные скобки, те, что после слова "else".
Далее переменную "condition" или подставленное вме​сто неё логическое выражение будем называть условием оператора "if.
Приведённая в предыдущем примере конструкция назы​вается полной формой условного оператора "if() {} else {}". Однако, не всегда необходимо выполнять какой-либо код, если условие оператора "if ложно. Следующий пример показывает использование краткой формы оператора "if()
if(condition) {
// выполнить этот блок,
// если condition равен true.
}

Краткой формой оператора "if удобно пользоваться, когда происходит проверка начальных параметров каких-либо функций.
Например, на приведённом ниже куске кода показаны начальные строчки функции init() индикатора Moving Averages, в котором происходит проверка входных парамет​ров для построения индикатора. В случае, когда расчетный период для этого индикатора меньше, чем один бар, или указанный при инициализации тип не совпадает ни с одним из четырёх позволенных типов МА, индикатор ещё на эта​пе инициализации прекращает свою работу.
if(MAPeriocKl ||MAType<0 || MAType>3)
{
g_Failed=true; 
return(0);
}

Если же все указанные проверки пройдены, то не нуж​но дальнейшие действия оформлять в виде "else" части оператора, инициализация и в том и в другом случае будет продолжена.
Вообще, если мы стремимся к написанию быстрых про​грамм, то полной формой оператора "if следует пользовать​ся как можно реже. Это связано с особенностями выполне​ния программ на уровне процессора.
Для полноты изучения материала следует обратить наше внимание на то, что в условии оператора "if можно исполь​зовать не только логические выражения. Если в качестве условия указать числовую переменную или выражение, результатом работы которого будет число, то оператор "if будет воспринимать все числа отличные от нуля как значе​ние "true", иначе, если ноль, то условие будет считаться ложным. Это можно использовать в тех случаях, когда значение некоторой переменной проверяется на равенство (неравенство) нулю.
На приведённом ниже примере показано два варианта проверки переменной на равенство нулю. Здесь оба опера​тора "if выполняют одно и то же:
int i = 1234;
// первый вариант if(i!= 0) {Alert("i != 0");}
// второй вариант if(i) {Alert("i != 0");}
На этом мы пока закончим рассматривать способы и примеры использования условного оператора "if, потому, что его использование является неотъемлемой частью лю​бой более или менее развитой программы, и в дальнейшем мы ещё неоднократно с ним столкнёмся.
Оператор выбора "switch"

Перейдём к рассмот​рению оператора выбора "switch".
В прошлой главе были рас​смотрены условные операторы "if. Там же было отмечено, что следует строить алгоритмы своих программ так, чтобы избежать использования второй части "else" оператора "if. Но на практике не всегда удаётся этого достичь, более того часто бывают ситуации, когда в условие оператора "if нельзя однозначно поставить выражение, дающее один из двух результатов "true" или "false".
Проще объяснить это на примере. Допустим, нам изве​стно, что некоторая переменная принимает несколько чёт​ко определённых значений. Нам следует проверить, равна ли эта переменная каждому из предопределённых значений, и, в зависимости от результата проверки, выполнить разные действия. Видно, что оператор, который позволяет выпол​нить одно из двух действий (в зависимости от значения условия) здесь не совсем подходит. То есть, когда приходит​ся делать множественный выбор, классический вариант оператора "if - не лучшее решение. Можно, конечно, ис​пользовать серию вложенных операторов "if, которая будет выглядеть следующим образом:

if(my_var = condition 1) {
// если выполнено первое // условие, то выполнить // этот блок
} else { if(my_var = condition2) {
// если выполнено второе // условие, то выполнить // этот блок
} else { if(my_var == condition3) {
// если выполнено третье // условие, то выполнить // этот блок
} else {
// если не выполнено // ни одно из трёх // предыдущих условий, то // выполнить этот блок
}

}

}

Видно, что в случае, коща переменная myvar проверяет​ся на совпадение лишь с тремя различными значениями, ис​пользование оператора "if вносит некоторую суматоху в код программы: во-первых, очень легко запутаться в расставляе​мых скобках, во-вторых, код становится громоздким, трудным для понимания, и, к тому же, поиск ошибки в таком коде мо​жет доставить много хлопот. Представьте себе, что будет тво​риться в том случае, когда переменная будет проверяться на совпадение с десятью различными значениями.
К счастью, для таких случаев в MQL 4 добавлен оператор "switch". В применении к рассмотренной выше ситуации ис​пользование оператора "switch" выглядит так:

switch(myvar) {
case condition 1: { // если выполнено первое // условие, то выполнить // этот блок } break;
case condition2: { // если выполнено второе // условие, то выполнить // этот блок } break;
case condition3: { // если выполнено третье // условие, то выполнить // этот блок } break;
default: {// если не выполнено // ни одно из трёх // предыдущих условий, то
 // выполнить этот блок
}

}
Этот код выглядит более лёгким для восприятия. А те​перь поясним синтаксис оператора "switch", и как этот опе​ратор работает.
Сразу за ключевым словом "switch" в круглых скобках следу​ет переменная, значение которой будет сравниваться с нескольки​ми значениями. Следом за этим, в операторных скобках заключе​ны параметры "case" (один или больше), каждый из которых со​держит проверяемое значение. После того, как программа пере​ходит к выполнению конструкции "switch... case", происходит последовательное сравнение переменной, указанной после клю​чевого слова "switch" со значениями, следующими за ключевыми словами "case".
В самом конце сравнения может присутствовать необязатель​ный параметр "default". Если программа не выполнит ни один из блоков "case", то она переходит к блоку "default". Его следует вос​принимать, как блок, выполняющийся по умолчанию, то есть выполняющийся при отсутствии каких-либо блоков "case", обра​батывающих сложившуюся ситуацию.
Обратите внимание, что каждый блок "case" заканчивается ключевым словом "break". Если не поставить в конце обработки блока "case" оператор "break", то будут выполняться последующие блоки "case" и "default" уже без каких-либо проверок и до тех пор, пока не встретится "break" или не закончится область действия оператора "switch". Этот нюанс имеет своё применение в тех слу​чаях, когда нескольким значениям проверяемой переменной сле​дует сопоставить один и тот же обработчик.
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Благодаря тому, что MetaEditor 4 стал доступен широ​ким массам, мы можем заглянуть в примеры программ, поставляемых в комплекте с ним. Использование операто​ра "switch" проиллюстрировано в индикаторе "Moving Average 4". Следующий код показывает, как для вычисле​ния различных типов МА используется рассмотренный нами в этой статье оператор "switch".
// calculate current moving // average value
switch(g_MAType) { case 0:
CalculateSMA();
break; case 1:
CalculateEMA();
break; case 2:
CalculateSMMA();
break; case 3:
CalculateLWMA();
break;
}
Pre-defined variables
В MQL 4 встроены предопределённые переменные (pre​defined variables), такие как Ask, Bid, Bars, Close, Open, High, Low, Time и Volume.
Эти переменные "привязаны" к конкретному графику; любой из открываемых вами инструментов на каждом из своих временных интервалов имеет собственный набор упомянутых выше предопределённых переменных. Доступ к значениям этих переменных из пользовательской про​граммы, прикреплённой к графику некоторого временного периода, можно осуществить в любой момент времени. Изменять значения этих переменных нет возможности.
Следует, отметить, что переменные Close, Open, High, Low, Time и Volume представляют не единичные значения, а массивы, содержащие в себе исторические данные для рассматриваемого инструмента. Доступ к последнему зна​чению (мы называем такое значение "самым молодым") любой из этих переменных осуществляется по имени пере​менной с указанием нулевого индекса. Например, самая последняя цена продажи торгуемого инструмента будет равняться Ask[0].
Переменные Bid и Ask актуальны только для формиру​емого в текущий момент бара, поэтому они не являются массивами. В них хранится информация о предлагаемой продавцом цене и запрашиваемой цене на покупку.

Ценовые графики принято рассматривать в масштабах некоторых временных периодов - баров.
Бар - это графическое изображение одного ценового периода. Бар имеет свою цену открытия (переменная Open) - цену, которая, была на рынке на момент начала временного периода, изображаемого баром; максимальную (перемен​ная High) и минимальную (переменная Low) цену, достиг​нутую на промежутке времени бара и цену закрытия бара (переменная Close) - цену торгуемого инструмента на рынке на конец временного периода, изображаемого баром. При​ведённый ниже рисунок объясняет, чему на графике соответствуют эти переменные.
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Как мы уже упомянули, о номерах баров удобно думать, как об их возрасте. Текущий бар ещё не сформировался до конца, и поэтому его возраст равен нулю. Бар, который сформировался на предыдущем интервале времени, имеет возраст один период, и так далее. На приведённом рисунке номера баров указаны синими цифрами, и видно, как справа налево с увеличением возраста баров увеличиваются их номера.

Для того, чтобы узнать, сколько всего баров доступно нам в программе, мы можем пользоваться предопределён​ной переменной Bars. Для наглядности на рисунке пропуще​ны средние бары (вместо них вы видите три жирные точки) и оставлены несколько последних баров. Как вы можете видеть, первый слева бар (самый старший по возрасту) имеет номер равный Bars-1, второй слева бар имеет номер равный Bars-2 и так далее.
Многих ставит в тупик тот факт, что самый старший бар имеет номер равный Bars-1. Это происходит из-за того, что нумерация баров осуществляется не с единицы, а с нуля. Допустим, имея десять баров, пронумерованных с нуля, мы получим следующий ряд из их индексов:
9,8,7,6,5,4,3,2, 1,0
В итоге, переменная Bars будет содержать количество баров (десять), а самый старший бар будет иметь индекс равный Bars-1 (девять).
Массив значений Time содержит времена открытия пе​риодов изображённых баров.
Массив значений Volume содержит тиковые объёмы баров. По ним можно судить только о количестве сделок, а не о реальном объёме проданного или купленного товара, будь то валюта, акции или какой-либо другой торгуемый инструмент.
Global Variables

Глобальные переменные (global variables) - это удобный инструмент для организации обмена информацией между программами или для сохранения числовых значений ва​шей программы на время выключения MetaTrader'a или компьютера.
Для создания или изменения значения глобальной пере​менной, нужно вызвать функцию GlobalVariableSet(). Эта функция сама создаст глобальную переменную, если вдруг её ещё не существует, а в том случае, когда переменная уже существует, изменит её значение. Первым параметром этой функции является имя глобальной переменной, вторым параметром - числовое значение.

Чтобы не гадать, была ли уже создана глобальная пере​менная с некоторым именем, можно использовать функцию GlobalVariableCheck(). Обычно функции GlobalVariableSet() и GlobalVariableCheck() используют вместе для первичной инициализации некоторой глобальной переменной следую​щим образом:
//   если не существует глобальной
//   переменной с именем "g1", то
//   создать её и присвоить ей
//   значение 12345
if(!GlobalVariableCheck("g1")) { GlobalVariableSet("g1",12345);
Получить значение глобальной переменной можно с помощью функции GlobalVariableGet().
Удалить глобальную переменную можно с помощью функции GlobalVariableDel(). Если же появится необходи​мость удалить сразу все глобальные переменные, присут​ствующие на текущий момент в системе, то сделать это можно, вызвав GlobalVariableDeleteAll().
Область видимости
Уделим немного внимания тем переменным, которые используются для хранения значений при написании про​грамм. В статье "Программирование на MQL 4: Перемен​ные", напечатанной в 21 номере журнала Forex Magazine, мы давали краткие рекомендации по применению правил именования, и сейчас мы их немного расширим. Наверное, читатели уже обратили внимание на то, что во многих про​граммах некоторые переменные имеют префикс "g_", a некоторые не имеют этой приставки. Постараемся объяс​нить, с чем это связано.
При написании программ обязательно нужно учитывать так называемую "область видимости" переменной. Дело в том, что на уровне исход​ного текста программы тоже есть свои глобальные перемен​ные и локальные переменные. Локальные переменные это те, которые объявлены внутри какой-нибудь функции. Об​ластью видимости таких переменных является тело функ​ции, заключённое в фигурные скобки, внутри которой они объявлены. Глобальные же переменные - это те, которые объявлены вне тела какой-либо функции, они доступны всем функциям файла, в котором сохранена программа.
Для того, чтобы облегчить понимание исходного текста и процесс отладки программы, имена глобальных перемен​ных, то есть переменных, которые имеют областью видимо​сти весь файл, начинают с префикса "g_". Это не обязатель​ное требование, но поверьте, что следование этой рекомен​дации существенно облегчит вам процесс написания про​граммы и сбережёт нервы при отладке. Пример ниже пока​зывает объявление глобальных и локальных переменных:
// глобальная переменная int  g_nLots;
void Function1(int param1)
{
// локальная переменная int nLots;
// выполнять какие-то действия
Кстати, параметры, передаваемые в функцию (в данном случае это paraml), имеют статус локальных переменных и область их видимости - тело функции.
Если все-таки получится так, что глобальная и локаль​ная переменные будут названы одинаково, то пока локаль​ная переменная будет в области своей видимости, исполь​зоваться будет она. После выхода из области видимости локальной переменной, программа будет использовать гло​бальную переменную.
// объявляем глобальную // переменную nLots int  nLots = 0;
void Function1() {
// объявляем локальную
// переменную nLots
int nLots;
// ...
// обращение к локальной
// переменной nLots
nLots = 100;
void Function2()
{
// обращение к глобальной // переменной nLots nLots = 3;
Очевидно, что давать одинаковые имена глобальным и локальным переменным не лучшая практика, поэтому реко​мендуем вам придерживаться данных в этой статье допол​нений к правилам именования переменных.
Перенос программ с MQLII на MQL 4.
В форумах по программированию для MetaTrader'a иног​да появляются недовольные реплики о несовместимости ново​го языка MQL 4 с языком MQLII, используемым в ранних версиях этой популярной торговой платформы. Многие из пользующихся MetaTrader'oM имеют набор любимых пользо​вательских индикаторов написанных на MQLII и, естествен​но, могут быть огорчены тем фактом, что эти индикаторы не будут работать в новой версии торгово-информационной сис​темы MetaTrader 4. Но, оказывается, не всё так драматично, как может показаться. Если под рукой имеется исходный код индикатора на MQLII, то перенос индикаторов на новую плат​форму не займёт слишком много времени, и может быть вы​полнен даже не искушённым в программировании человеком.
В этой статье мы постараемся дать советы, которые могут облегчить процесс переноса "старых" индикаторов на новую платформу.
Первое, что хотелось бы отметить - это изменившийся набор функций языка MQL 4.
Естественно, что те изменения, которые претерпел язык MQL, направлены, на создание более удобного инструмен​тария и среды для написания программ. В таком случае было бы логично ожидать от разработчиков только расши​рения набора функций и других возможностей языка, а не наоборот. Это значит, что любая функция языка MQLII дублируется в версии языка MQL 4.
Новая версия языка MQL поддерживает больший набор функций и, чтобы не запутаться в этом изобилии, названия функций, за редким исключением, сами помогают понять, к какой группе относится та или иная функция. Например, названия всех функций для работы с массивами начинаются с префикса Array, а названия математических функций - с префикса Math. В связи с этим не все функции в новой вер​сии языка имеют в точности то же название, что и в старых программах, но почти с полной уверенностью можно ска​зать, что их "двойник" существует и в новой версии.

Второй момент, на который необходимо обратить внима​ние - это то, что программы советников и индикаторов те​перь разделены на три обязательные функции: init(), start() и deinit(). Мы уже писали об этом в одном из номеров Forex Magazine (Forex Magazine, 7 Июня 2004, №20 "Программи​рование на MQL 4: Введение.").
Большинство индикаторов содержит цикл, в котором на каждом баре вычисляется значение индикатора. Собственно этот цикл как раз и является тем местом, в котором счита​ется индикатор, а то, что идёт перед этим циклом и иногда после него - является кодом, "обслуживающим" его коррек​тную работу. При переносе программы на MQL 4, весь этот цикл, скорее всего, без дополнительных изменений нужно поместить в тело функции start().
Инициализация переменных, которая происходит перед выполнением цикла, может быть помещена в функцию initO-
Входные параметры индикатора, которые объявлялись в MQLII с ключевым словом inputs, должны быть превраще​ны в параметры функции init().
Функция deinit(), скорее всего, останется пустой, так как программы на MQLII зачастую не содержат никаких дей​ствий по устранению последствий своей работы.
Третье, что требуется сделать при переносе программы на новую версию языка MQL, - это привести её синтаксис в соответствие с требованиями MQL 4. Этот процесс попро​буем описать пошагово:
Шаг1:
Все операторные скобки "begin" и "end" заменить на " {" и "}", соответственно. Все, кто и без того использовал при написании программ на MQLII фигурные скобки в качестве операторных скобок, сами уже избавили себя от лишних усилий на этом этапе переноса программы на новый язык.

Далее нужно удалить все вхождения в будущую про​грамму на MQL 4 служебного слова языка MQLII - слова "then".
Шаг 2:
Меняем все логические операторы "and", "or" и "not" на "&&", "||" и "!" соответственно. Если кто-то использовал в программах на MQLII операторы "&" и "|", то не забудьте и их тоже превратить в "&&" и "||", соответственно.
ШагЗ:
Особенность оператора "=" в MLQII заключалась в том, что в тех местах, где результатом его работы ожидалось логическое значение, выполнялось сравнивание значений, а не присваивание переменной стоящей в левой части зна​чения из правой части. То есть в таких ситуациях оператор "=" играл роль оператора "==". Это часто встречалось в операторах "If и "While". В MQL 4, дабы исключить нео​днозначность, разработчики чётко разделили эти два опера​тора, и теперь, если требуется сравнить два значения, сле​дует использовать оператор "==".
Это замечание очень важно, и его не следует игнориро​вать ни в коем случае. Иначе новый вариант индикатора будет преподносить вам неожиданные "сюрпризы" всякий раз, когда встретит вместо сравнения двух переменных их присваивание.
Шаг 4:
Раньше при написании программ на MQLII можно было не задумываться о том, как писать название переменной или оператора - используя заглавные буквы или строчные? Ком​пилятору было всё равно, будет ли в программе написано "While" или "while". Программисты сами решали в соответ​ствии со своими предпочтениями оформления кода, как им писать не только названия переменных, но и служебные слова языка.
В новой  версии языка М(ЗЬ эта ситуация изменилась, и теперь, если написать "If, то компилятор попытается интерпретировать это как название переменной, а не как начало оператора выбора, и, не найдя объявление такой переменной, выдаст ошибку. Поэтому, следует обратить на это внимание, и при переносе программ наМрЬ4проследить,чтобывнаписании операторов "if, "while", "for" и прочих не использовались заглавные буква Также следу​ет обратить внимание нато, что регистр букв играет роль ив объяв​лениях переменных и функций. То есть, если вы объявили пере​менную, как "Varl", то к ней нельзя будет обратиться по имени "varl" или "VAR1". Компилятор будет воспринимать каждое из трёх имён, как имена разных переменных.
Учитывая всё вышесказанное, следующий, корректный с точки зрения MQLII, код:
Variable: Var1(0);
Variables: Var2(0.), Var3(0.);
// выполнять какие-то действия
If((Var1 < shift)And
((VAR2 = 0)Or(VAR2 = 0))) then Begin
// выполнять какие-то действия End;
должен будет выглядеть так:
int Var1 = 0; double Var2 = 0; double Var3 = 0;
// выполнять какие-то действия
if((Var1 < shift) &&
((Var2 == 0)||(Var2 == 0)))
{
// выполнять какие-то действия
}

Шаг 5:
Пятым шагом можно было бы предложить "разнести" переменные по тем блокам, где они используются, и тем самым разделить их объявления на глобальные и локаль​ные, относительно области видимости функций. Но это уже один из шагов, который не придаст программе новой фун​кциональности, а лишь улучшит её читаемость и, быть может, увеличит скорость её работы. На первых же этапах можно обойтись и без этого шага, просто помещая объявле​ния всех переменных в глобальную область видимости, то есть объявляя их сразу перед объявлением первой функции в файле исходного кода программы.
Если все вышеперечисленные действия были аккуратно выполнены, то индикатор должен скомпилироваться и на​чать работать.
Конечно, всего не предугадать, и при переносе индика​торов на MQL 4 будут существовать отдельные моменты, которые потребуют индивидуального подхода, но, в целом, процедура переноса индикаторов с MQLII на MQL 4 дол​жна соответствовать процедуре, описанной в статье.
Торговые системы

История торговли на финансовых рынках с использова​нием индикаторов имеет множество подтверждений того, что можно совершать выгодные сделки, опираясь только лишь на рекомендации технического анализа. Трейдеры такого сорта следуют одному из основных постулатов тех​нического анализа, гласящего о том, что вся необходимая информация, в том числе и значимые фундаментальные факторы, уже отражены в рыночной цене. Суть их торгов​ли сводится к отслеживанию сигналов для заключения сделки, подаваемых набором индикаторов.
Совокупность индивидуального набора индикаторов, чётких правил трактовки поданных ими сигналов и методо​логия определения вовлечённости в сделку средств (размера позиции) принято называть "торговой системой" (ТС). Ука​занные правила ТС должны быть логично увязаны между собою, и их истинность должна быть подтверждена на ис​тории котировок. Последнее требование обусловлено ещё одним из постулатов технического анализа, заключающего​ся в утверждении о том, что история повторяется.
Безусловно, для того чтобы выработать логичную торго​вую систему, трейдеру придётся понять принципы работы множества индикаторов и попробовать применить часть из них их на практике. Так как почти каждый индикатор име​ет один или несколько параметров, они требуют подгонки под особенности выбранного рынка. Волатильность рын​ка, временной интервал, цикличность поведения цен, лик​видность торгуемого товара, вот лишь несколько факторов, которые можно отнести к особенностям рынка. Подгонка параметров индикаторов заключается в их осмысленном изменении и перепроверки на истории результатов работы ТС, построенной на тех же самых индикаторах, но уже с изменёнными параметрами.
Именно из-за необходимости подгонки параметров ин​дикаторов под особенности выбранного рынка и связанного с этим огромного объёма работ, для многих выработка своей ТС может затянуться на долгие годы, которые неиз​бежно будут сопровождаться разочарованиями, порою на​столько сильными, что не всякий останется верным выбран​ному направлению. Но, хочется надеяться, что итогом зат​раченных усилий, нервов, времени и денег трейдер получит именно тот свод правил и опыт торговли, который сделает из него удачливого финансового спекулянта.
Облегчить и, что особенно важно, существенно уско​рить разработку ТС поможет компьютер. Кто как не он лучше всего подходит для выполнения рутинной работы по многократному пересчёту результатов работы ТС с различ​ными параметрами.
Многие считают, что советников можно использовать не только для тестирования ТС, но и для автоматизированной, полностью автономной торговли без участия трейдера. Автор скептически относится к подобного рода заявлениям и, поэто​му, не может рекомендовать в полной мере использовать ска​занное им о советниках для написания полностью автомати​зированной ТС, работающей без участия трейдера.
Торгово-информационная система MetaTrader 4 позво​ляет писать и тестировать на исторических данных так называемые программы советники (Expert Advisors), кото​рые идеально подходят для написания механических торго​вых систем (МТС).
Для написания советника следует в редакторе программ MetaEditor 4 выбрать в меню "Файл" пункт "Создать...". Перед нами появится "Мастер создания советника". Выбрав тип создаваемого объекта как "Советник" и нажав кнопку "Далее>" мы переходим к диалоговому окну, в котором нужно указать имя создаваемого советника, автора, ссылку на интернет ресурс и параметры советника.
Для определённости дайте советнику имя MyFirstExpert, графы "Автор" и "Ссылка" можно оставить неизменными.

Теперь добавим параметры советника. Они будут ис​пользоваться во время прикрепления советника к графику котировок для передачи в программу некоторых значений.
Справа от таблицы "Параметры" нажимаем кнопку "Добавить" и видим, что в списке появился параметр "Paraml" типа int (целочисленный), не имеющий никакого начального значения. Нажав мышкой на поля таблицы, соответствующие этому параметру, мы сможем отредакти​ровать его имя, тип или значение по умолчанию. Давайте изменим название параметра на StopLoss, его тип на double, а значение по умолчанию введём "5". После всего этого нажимаем на кнопку "Готово" и переходим к сгенерирован​ному "Мастером создания советников" остову кода будущего советника.
В созданном остове присутствуют заголовок, в котором указаны вводимые нами на втором этапе "Мастера создания советников" "Имя", "Автор" и "Ссылка".
За заголовком следует объявление глобальной перемен​ной и трёх пока ещё пустых функций "init", "deinit" и "start".
Функция "init" имеет один параметр "StopLoss", который был указан нами на третьем этапе "Мастера создания совет​ников". Он, также, имеет указанные нами тип double и зна​чение по умолчанию "5".
Функция "init" сохраняет значение входного параметра "StopLoss" в глобальной переменной с очень похожим на​званием "gStopLoss". Это сделано, для того, чтобы после завершения работы функции "init", значение её входного параметра не было потеряно. Так как параметр функции является переменной, видимой только внутри тела этой функции, то, не будь у нас глобальной переменной "gStopLoss", другие функции не смогли бы получить зна​чения входного параметра "StopLoss" функции "init". Со​хранив же значение параметра "StopLoss" в глобальной переменной "gStopLoss", мы обеспечили доступность зна​чения входного параметра всем функциям советника на протяжении всего времени выполнения программы.
Если бы на третьем этапе "Мастера создания советни​ков" мы указали большее количество параметров, то он сгенерировал бы код, содержащий глобальных "двойников" для каждого из них. Естественно, что те из параметров, которые нужны только на этапе инициализации, могут не иметь глобальных "двойников", и мы смело можем удалить лишние глобальные переменные после работы "Мастера создания советников".
Значение функций "init", "deinit" и "start" уже было рас​смотрено в предыдущих номерах Forex Magazine и, тем не менее, напомним ещё раз, что основной этап работы совет​ника приходится на функцию "start". Именно она выполня​ется каждый раз, когда происходит изменение котировки торгуемого инструмента, и именно она ответственна за проведение анализа рыночной ситуации и заключение сде​лок, опираясь на сигналы индикаторов, входящих в описы​ваемую ТС.
Теперь, дабы не перегружать статью лишними деталя​ми, давайте отвлечёмся от созданного остова советника и перейдём к самостоятельному изучению примера советни​ка "MACD.mq4", поставляемого с редактором программ MetaEditor 4. 
До тех пор, пока у нас ещё не написана собственная МТС, мы будем обращаться к примеру,  поставляемому с MetaEditor 4 - советнику MACD.
Заглянув в код советника MACD, мы увидим уже, наверное, ставшие привычными функции "init", "deinit" и "start".
Функция "init" служит для инициализации начальных данных работы советника, в ней же выполняется проверка корректности этих данных. Например, если наш советник в качестве take-profit будет ориентироваться на какое-то конкретное число, и это число передаётся советнику через параметр, то на этом этапе можно проверить, чтобы оно не было слишком маленьким.
Функция "deinit" нужна для удаления последствий работы советника. Например, если мы не хотим, чтобы после работы советника в окне котировок оставались какие-то символы, то функция "deinit" - как раз то место, где можно очистить окно котиро​вок функцией ObjectDeleteAll().В предыдущей статье мы уже говорили о том, что основной этап работы советника выполняется функцией "start". Именно она вызывается MetaTrader'oM каждый раз, когда происходит изменение котировки торгуемого инструмента, и именно она ответ​ственна за проведение анализа рыночной ситуации и заключение сделок, опираясь на сигналы индикаторов, входящих в описываемую ТС.
Функция советника "start", как правило, состоит из нескольких блоков в той или иной степени присутствующих во всех советниках реализующих МТС. Далее приведена блок-схема, которая иллюстрирует работу советника. Все этапы, приведённые на ней, за исключением двух начальных блоков, обычно выполняются в функции "start".
1. Первый блок ("получение начальных данных"), изображенный на блок-схеме, выполняется функцией "init".
2.  Второй ("проверка изменения котировки") выполняется внутренними алгоритмами MetaTrader'a После того, как произошло изменение котировки, вызывается выполнение фун​кции "start". Кстати, из этого следует, что советник реагирует на каждый тик изменения цены.

Далее, следуя типичному сценарию действия советника, в функции "start" происходит следующее:
[image: image12.emf]3.      Из-за того, что сервер, принимающий запросы на размещение ордеров, имеет ограничение не принимать на один счёт сделки чаще, чем один раз в десять секунд, следует проверить, истёк ли этот защитный интервал после выполнения последней операции по какому-либо ордеру на активном счёте. Если это условие не проверить, то при попытке совершить какую-нибудь операцию на активном счету до истечения десяти секунд, сервером будет возвращена ошибка. В случае истечения защитного интервала, мы продолжаем выполнение советника, в обратном случае возвращаем управление MetaTrader'y
4.      Для автоматизированного анализа ситуации, сложившейся на рынке, нужно получить значения индикаторов, на которых основана торговая система, реализуемая в советнике.
5.      Далее следует блок, в котором проверяется, не достигнуто ли максимальное количество открытых ордеров. Те​оретически можно открывать любое количество ордеров; естественное ограничение возникнет только после истощения свободных средств на депозите. Но есть один нюанс, который следует помнить: допустим, на счету скопилось большое количество открытых ордеров, которые вдруг потребуется все программно закрыть, из-за упомянутого выше десяти се​кундного ограничения, реакция может быть не настолько оперативной, как хотелось бы ожидать. Например, шесть орде​ров будут закрываться как минимум в течение одной минуты. Если количество открытых ордеров достигло предела, то переходим к той части советника, которая отвечает за контроль открытых позиций; иначе - продолжаем работу по анали​зу рынка.
6.      Затем, на основании полученных значений индикаторов, проверяется, есть ли условия для открытия позиции. Если сигнал на заключение сделки не получен, то переходим к той части советника, которая отвечает за контроль открытых позиций; иначе - продолжаем попытку заключить сделку.
7.      Основываясь на правилах money-management'a или каких-либо других личных предпочтений, рассчитываем размер лота, stop-loss и take-profit.
8.      Если наш депозит позволяет открыть лот с вычисленными на предыдущем шаге параметрами, то совершаем сделку, иначе переходим к той части советника, которая отвечает за контроль открытых позиций.
9.      Выставив ордер, необходимо завершить выполнение функции "start" и передать управление MetaTrader'y.
10.    Есть ещё один этап выполнения советника - это "контроль открытых позиций", который может быть выполнен в случае "неудачи" на этапах 2,4 или 6. На этом этапе происходят изменения ордеров, такие как, например, изменение stop-loss'oв или закрытие позиций, исходя из каких-либо соображений. Иногда ордера выставляются без указания stop-loss или take-profit, и, если имеются такие ордера, то это как раз тот этап, когда следует программно проконтролировать, не пора ли какие-либо из них закрывать.
Вернёмся к примеру советника MACD, который поставляется в составе с MetaEditor 4. Будем объяснять выполняемые им действия с указанием номеров строк:
Получение начальных данных и их проверка выполняется, как мы уже отмечали, в функции "init" (строки 19-32). Проверка 10-ти секундного лимита отсутствует.

После получения значений индикаторов MACD и МА (строки 53-58), следует проверка максимального допустимого количества открытых ордеров (строки 60-62). В данном случае, если открытого ордера ещё ни одного нет, то проверяем необходимость его выставить (строки 63-80); иначе (если один или больше ордеров уже открыты) - переходим к контро​лю открытых позиций (строки 82-109).
Пример советника MACD носит чисто иллюстративный характер, вследствие чего он слишком прост, поэтому коли​чество открываемых и закрываемых лотов, уровни stop-loss и take-profit не вычисляются по какой-либо money-management схеме. Здесь они просто задаются в параметрах советника, которые затем используются при открытии (строки 69 и 77) и закрытии ордеров (строки 94 и 103).
Следует обратить внимание на то, что после каждой операции с ордерами, советник прекращает своё выполнение и возвращает управление MetaTrader'y с помощью оператора "return". Иначе может получиться, что, не дожидаясь истече​ния 10-ти секундного интервала между операциями с ордерами, будет произведена попытка выполнить ещё одну сделку, которая должна будет быть отвергнута сервером.
Предложенная в этой статье блок-схема советника является общей для всех МТС. Это означает, что, как и в случае с рассмотренным простым советником MACD, какие-либо блоки могут быть пропущены или реализованы неявно в составе других блоков. Ясно одно, что, имея наглядное представление об общей структуре, гораздо легче написать своего собствен​ного советника, каким бы уникальным и сложным он не был.

Итак, за основу МТС выберем торговую систему на индикаторе RSI. Сразу оговоримся, что рас​сматриваемая система является чисто иллюстративной и не планируется для каких-либо практических применений на финансовых рынках. Более того, значения параметров этой системы взяты произвольно и не имеют ничего общего с параметрами, реально требующимися в данной ситуации.
Приведём для начала словесное описание системы:
Одна одновременно открытая позиция.
Индикатор RSI. Период индикатора будет задан параметром советника.
1.      Правила открытия позиции: сигналом на открытие короткой позиции будем считать пересечение кривой RSI сверху вниз уровней 80% и 70% подряд. То есть, если перед пересечением уровня 70% нет пересечения 80% уровня, то такое поведение цены не следует принимать во внимание; сигналом на открытие длинной позиции будем считать пересечение кривой RSI снизу вверх двух уровней 20% и 30% подряд. То есть, если перед пересечением уровня 30% нет пересечения 20% уровня, то не принимать во внимание такое поведение цены.
2.      Правила закрытия позиции: сигналом на закрытие длинной позиции будем считать пересечение снизу вверх уровня 80%; сигналом на закрытие короткой позиции будем считать пересечение сверху вниз уровня 20%. Кроме этих двух сигналов на закрытие позиции, ордера будут закрываться по stop-loss'y, который будет рассчитан, как процент от текущей цены. Процент будет задан параметром советника.
3.      Размер позиции будет рассчитываться, как процент от депозита. Процент будет задан параметром советника. Далее следуем в соответствии со сценарием, описанным в предыдущих статьях, посвященных Торговым системам.
С помощью мастера написания советников, создаём остов советника RSI-advisor. He забудьте на втором этапе выпол​нения мастера написания советников добавить параметры: nRsiPeriod типа int и начальным значением 8; fStopLoss типа double и начальным значением 1,5 и fLots типа double и начальным значением 0,10.
Получив остов индикатора, начинаем наполнять его логикой.
Никаких особенных ограничений на входные параметры мы не накладываем, и поэтому функция советника init() останется без изменений.
Все правила, которые мы указали в словесном описании нашей торговой системы будут проверяться и обрабатываться в функции советника startQ- Далее приведён исходный код индикатора, в котором все шаги подробно прокомментированы.
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Достаточно простые условия торговли описанной МТС дают малое количество входных параметров, что всегда оце​нивается, как один из плюсов торговой системы. Когда появится возможность протестировать советника, нам нужно будет подобрать оптимальный период индикатора, зависящий от рассматриваемого временного периода, размер stop-loss'a, зависящий от волатильности валюты и размер лота. Размер лота следовало бы выбирать по правилам применяемого money-management'a. В таком случае, можно было бы написать отдельную функцию, которая, учитывая эти правила, автомати​чески подсчитывала бы размер следующей сделки. Используемый способ предложен только для простоты реализации.
Хотелось бы отметить, что финальная редакция языка MQL 4 позволит обращаться к значениям исторических данных и получать значения индикаторов разных временных периодов. В текущем варианте язык MQL 4 реализует эту возмож​ность посредством двух функций работы с массивами. Функции ArrayCopyRates() и ArrayCopySeries() имеют параметры symbolname и period, через которые можно указать символ и временной период исторических данных, запрашиваемых на копирование.

Сравнение с EasyLanguage и MQLII
До недавнего времени бесспорным лидером среди торговых систем для торговли на финансовых рынках оставалась программа TradeStation фирмы Omega Research. Языком программирования для написания индикаторов и торговых систем для TradeStation является удобный и лёгкий в изучении EasyLanguage. Естественно, что множество энтузиастов и профессионалов создало огромное количе​ство индикаторов и торговых систем для этой системы. Программный комплекс, в который входит торговый терминал TradeStation, на долго станется образцом для программных систем своего класса, но последнее время про коллектив разработчиков столь знаменитой торговой платформы ничего не слышно и, наверное, вряд ли стоит надеяться на её даль​нейшее развитие и поддержку.
Естественное желание шагать в ногу со временем заставляет многих, особенно трейдеров, ещё только начинающих работать на финансовых рынках, выбирать современную торговую платформу, которая будет в дальнейшем развиваться и поддерживаться. Одним из кандидатов может стать готовящийся к выпуску в скором времени торгово-информационный комплекс MetaTrader 4.
Так как при выборе платформы трейдеры, собирающиеся писать свои собственные индикаторы и торговые системы, должны обратить пристальное внимание на язык программирования, то для того, чтобы помочь им сориентироваться в сложившейся ситуации, мы сравним три языка программирования, используемые в современных торговых платформах. Первые два языка программирования - это уже упоминавшийся EasyLanguage для терминала TradeStation и используе​мый в настоящих версиях торгового терминала MetaTrader язык программирования MQL П. Третьим, в связи с грядущим выходом в свет новой версии торгово-информационного комплекса MetaTrader 4, в наш обзор попал использующийся в нём язык программирования MQL4.
Не смотря на то, что в сегодняшнем обзоре будут участвовать всего лишь три языка, этот материал может послужить отправной точкой для выяснения возможностей любого другого языка программирования, применяемого в современных торговых системах.
Итак, для начала следует отметить, что официальное описание языка MQLII гласит, что он синтаксически сильно похож на EasyLanguage, а это означает, что программист, хорошо знакомый с последним, сможет легко понять то, что написано в программе на MQL П.
Видимо, когда перед группой разработчиков фирмы MetaQuotes Software встал вопрос о включении в первые версии терминала MetaTrader удобного и лёгкого в изучении языка программирования, они сочли, что правильнее предоставить в распоряжение писателей программ язык очень сильно похожий на знакомый и хорошо зарекомендовавший себя язык EasyLanguage. Это решение избавило многих программистов от трудностей, связанных с переходом на новый язык про​граммирования, и дало возможность большой аудитории трейдеров почти безболезненно воспользоваться своими нара​ботками для TradeStation на новой платформе.
В подтверждение сказанного, далее приводятся синтаксически верные выражения на языках EasyLanguage и MQLII:
Пример кода на EasyLanguage
If Close[0] > Close[1] then begin
Condition1 = Low[0] < Low[1] and Open[0] < Open[1]; Condition2 = RSI(Close, 14) < 30;
End;
Пример кода на MQL П
If Close[0] > Close[1] then begin
Condition1 = Low[0] < Low[1] and Open[0] < Open[1]; Condition2 = iRSI(14,0) < 30;
End;
Видно, что отличие встречается только в третьей строке, коща требуется получить значение индикатора RSI, в остальном же код идентичен.
Со временем стали ясны слабые стороны MQLII и, разрабатывая новую версию MetaTrader'a, в MetaQuotes Software приняли решение предложить для написания программ новый язык программирования MQL 4, которому, похоже, удалось сочетать в себе лучшие стороны его двух "предшественников". Кроме того, в нём появились очень полезные новшества, расширяющие возможности программистов.
Постараемся показать несколько наиболее важных, на наш взгляд, отличий MQL 4 от EasyLanguage и MQL П.
1.      Структура программы на MQL 4 приобрела чёткое разделение на блоки, выполняемые каждый в своё время. Программа гарантированно состоит из функций init(), deinit() и statr(), которые выполняются соответственно при запус​ке, завершении и в процессе работы программы. Программы на EasyLanguage и MQLII содержали все вызовы и дирек​тивы в одно общем блоке и многие, особенно начинающие программисты, затруднялись написать блок кода, который выполнялся бы лишь раз, при первом запуске программы.
2.      Индикатор, написанный на EasyLanguage, может содержать максимум только четыре линии индикатора. Инди​катор, написанный на MQLII, может отрисовать ещё меньше линий индикатора - всего две линии. Язык MQL 4 имеет функцию SetlndexValue, которая в качестве первого параметра принимает номер индекса данных отрисовываемой линии, и, судя по тому, что этот индекс имеет тип integer, то теоретически эта функция могла бы задавать данные для 32768 линий. Реально же это число, скорее всего, будет ограничено каким-либо разумным числом до тридцати.
3.      Языки EasyLanguage и MQLII имели возможность работать только с массивами фиксированной длины, причём о размере массива программисту следовало догадываться ещё на этапе написания программы. Это вносило определён​ные ограничения в алгоритмы. MQL 4 содержит всё необходимое для работы с массивами, размер которых может быть изменён программистом динамически - в процессе работы программы.
4.      Язык MQL 4, благодаря возможности импорта функций, из любой динамически подключаемой библиотеки (из файлов с расширением .dll) может теперь выполнять всевозможные системные вызовы. Благодаря этому можно устранить недостаток почти любой недостающей функции.
5.      Синтаксис EasyLanguage при выставлении ордеров на покупку, продажу и закрытие ордеров имеет массу нюан​сов. Язык MQL 4 унаследовал от MQLII удобный, с точки зрения программиста, способ вставления ордеров.
6.      Язык MQLII не позволял работать с несколькими инструментами одновременно из одной программы, что не позволяло писать сложные индикаторы, основанные на данных нескольких временных периодов, и не позволяло тести​ровать торговые системы на портфелях валют. В MQL 4 такая возможность появилась.
7.      Некоторые изменения в синтаксисе позволили писать более читаемые программы. Отказ в MQL 4 от использо​вания операторных скобок "Begin... End", используемых, как в MQLII, так и в EasyLanguage, привёл к тому, что исход​ные коды программ воспринимаются значительно легче, в таких программах в первую очередь видна суть. Несмотря на кажущуюся незначительность этого изменения, оно может значительно облегчить жизнь программистам, особенно на​чинающим.
8.      В MQL 4 избавились от неоднозначности оператора "=", который в языках MQLII и в EasyLanguage, в зависи​мости от контекста использования, означал два разных действия: присваивание нового значения переменной и сравнение двух значений. Теперь в случае с присваиванием используется "=", а для проверки на равенство двух значений исполь​зуется "==".
Для объективности следовало бы заметить, что существуют торговые системы, которые для программирования пред​лагают использовать такие развитые языки программирования, как VBScript и JavaScript. Но эти языки в силу своей универсальности несколько сложны для изучения новичками и, в особенности, людьми, далёкими от программирования.
