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Описание

jPrediction - это тернарный классификатор на базе машинного обучения. Распространяется в
виде скомпилированного приложения и в открытых исходных кодах по лицензии GNU GPL
версии 3.

Тернарность (троичность) означает, что на выходе классификатора может быть три
взаимоисключающих состояния:

1. Принадлежность признаков (факторов) классифицируемого объекта к первому классу;
2. Принадлежность признаков (факторов) классифицируемого объекта ко второму

классу;
3. Неопределённость. Неопределённость означает, что в обучающей выборке

отсутствовали объекты с признаками подаваемыми для классификации. По этой
причине классификатор не может дать однозначный ответ о принадлежности
признаков к какому либо классу объектов.

Тернарный классификатор позволяет получать модели с более высокой обобщающей
способностью по сравнению с бинарными классификаторами.

Отличия jPrediction от другого ПО для машинного обучения

Основным отличием jPrediction является отсутствие каких либо пользовательских настроек,
что позволяет избавиться от человеческого фактора в виде совершаемых людьми ошибок, как
в процессе настроек и выбора алгоритмов, так и в процессе выбора архитектуры нейронных
сетей. Весь процесс машинного обучения в jPrediction полностью автоматизирован и не
требует  ни каких либо специальных  знаний от пользователей, ни их вмешательства.

Функции, выполняемые jPrediction в автоматическом режиме

1. Считывание и парсинг файла с множеством примеров для построения математической
модели классификации;

2. Нормирование данных перед машинным обучением;
3. Разделение множества всех примеров из выборки на два подмножества: обучающее и
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тестовое;
4. Балансировка примеров из обучающего подмножества;
5. Формирование архитектуры нейросетей;
6. Обучение множества моделей на обучающем подмножестве примеров с различными

комбинациями предикторов (факторов);
7. Редукция архитектуры нейросетей - удаление лишних элементов;
8. Тестирование множества моделей на тестовом подмножестве примеров и вычисление

обобщающих способностей;
9. Выбор наилучшей модели по критерию максимальности обобщающей способности.

Поскольку, из множества моделей, каждая из которых отличается от любой другой
комбинацией предикторов, выбирается лишь та, которая обладает максимальной
обобщающей способностью, то таким образом автоматически происходит редукция (отбор)
наиболее значимых предикторов.

Загрузка jPrediction на компьютер пользователя

Для загрузки последней (с максимальным номером) версии необходимо зайти в репозиторий
по ссылке https://bitbucket.org/jprediction/jprediction/downloads и загрузить файл приложения с
расширением JAR на компьютер.

Запуск jPrediction

Загруженный на компьютер файл приложения c расширением JAR можно запустить с
помощью двойного клика по его иконке.

Если приложение не запускается, то скорее всего у Вас на компьютере либо не установлена
Java SE, либо установлена устаревшая версия. Наиболее свежую версию Java SE можно
получить по ссылке: http://java.com

После запуска jPrediction в центре экрана должно появиться окно приложения:

Создание математических моделей
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Чтобы создать математическую модель из примеров для классификации - выборки,
необходимо все примеры представить в виде файла в формате CSV. В выборке количество
предикторов (факторов) для примеров должно быть не меньше четырёх. Максимальное
количество предикторов ограничивается только вычислительными возможностями
компьютера и его ёмкостью ОЗУ.

Процесс создания модели запускается из главного меню приложения "File | Create model ..."
или нажатием "горячей клавиши F8:

В появившемся диалоговом окне выбираем файл выборки с примерами и нажимаем клавишу
"Открыть":
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После чего появляется надпись "Please wait" и запускается процесс машинного обучения:

Просмотр характеристик математической модели
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После завершения процесса машинного обучения, jPrediction выводит таблицу с
характеристиками модели:

Посмотреть характеристики созданной или загруженной из файла модели можно
воспользовавшись пунктом меню "View | View a quality of modeling" или нажав "горячую"
клавишу F6.

Чтобы посмотреть значимость предикторов полученной модели, необходимо воспользоваться
пунктом меню "View | View a significant of predictors" или нажав горячую клавишу F5:

Редукция незначимых предикторов
Создано на Drupal
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Суть в том, что в нашей выборке перед построением модели было шесть предикторов, а в
созданной с помощью jPrediction модели остались только четыре:

При этом, обобщающая способность модели с четырьмя оставшимися предикторами равна
100%. Т.е. jPrediction редуцировал (удалил) незначимые предикторы из модели.

Сохранение математической модели в файл

Если характеристики созданной модели приемлемы, то желательно сохранить её в файл с
целью дальнейшего использования, чтобы не создавать её каждый раз заново. Для этого
можно воспользоваться пунктом меню "File | Save model ..." или нажать "горячую клавишу F2:

 

В появившемся диалоговом меню будет выбрано имя файла совпадающее с наименованием
модели и расширением VMR. При желании можно ввести другое наименование модели
(расширение при этом добавлять необязательно, оно будет присоединено к имени файла
автоматически):

Создано на Drupal
Страница 6 из 17

http://yury-reshetov.com/sites/default/files/worst_predictors.png
http://yury-reshetov.com/sites/default/files/save_model_1.png
http://yury-reshetov.com/sites/default/files/save_model_0.png
https://www.drupal.org


jPrediction 9. Инструкция для пользователей.
Published on Reshetov & Co (http://yury-reshetov.com)

После нажатия клавиши "Сохранить" должно появиться сообщение об успешном завершении
операции:

Портирование исходного кода модели в другие приложения
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Зачастую бывает необходимо перенести код модели в другие приложения, например, в
приложения Java ME для мобильных устройств.

В jPrediction такая возможность предусмотрена. После того, как модель сохраняется
пользователем, она записывается в два файла:

1. Файл с расширением VMR - сериализованная модель для дальнейшего использования в
jPrediction

2. Файл с расширением JAVA - исходный код модели на Java.

Загрузка математических моделей из файла

Ранее сохранённые модели можно загружать из файлов для их использования в jPrediction.
Для этого нужно воспользоваться пунктом меню "File | Load model ..." или нажать "горячую"
клавишу F3:
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В появившемся диалоговом окне необходимо выбрать файл модели и нажать клавишу
"Открыть":

После чего должно появиться сообщение об успешной загрузке модели из файла:
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Использование математических моделей для классификации

Созданные или загруженные из файлов модели можно применить для классификации
объектов по их признакам прямо в приложении jPrediction. Для этого нужно воспользоваться
пунктом меню "File | Use model" или нажать клавишу F4:

После чего появится таблица для ввода числовых признаков (факторов) классифицируемых
объектов:
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Для демонстрации возьмём шестнадцатый паттерн из выборки:

Заполним последний столбец значениями факторов оставшихся после редукции (чтобы
ввести значение в ячейку таблицы, необходимо активировать ввод двойным кликом мыши по
этой ячейке):
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И нажмём клавишу ОK, чтобы посмотреть результат:

Как видим, результат совпадает с результатом из выборки. Впрочем, ничего удивительного в
этом нет при 100% обобщающей способности модели.

Формат файлов CSV для jPrediction

Рассмотрим задачу двоичного исключающего ИЛИ (XOR) и заполнение электронной таблицы
для неё.
Создано на Drupal
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Ячейки A1 и A2 можно заполнить, а можно оставить пустыми:

 

В первой колонке располагаются идентификаторы примеров, которые не применяются для
создания математических моделей, но служат для контроля правильности ввода данных
согласно журнала исследований:

 

В первой строке выписываются идентификаторы предикторов:

Создано на Drupal
Страница 13 из 17

http://yury-reshetov.com/sites/default/files/xor_empty1_0.png
http://yury-reshetov.com/sites/default/files/xor_patterns_ids1_0.png
http://yury-reshetov.com/sites/default/files/xor_patterns_ids.png
http://yury-reshetov.com/sites/default/files/xor_predictors_ids1_0.png
https://www.drupal.org


jPrediction 9. Инструкция для пользователей.
Published on Reshetov & Co (http://yury-reshetov.com)

 

Вторая строка - примечания, которые будут отображены при использовании классификатора
во время ввода данных. Это подсказки для тех, кто будет классифицировать объекты по
загруженным моделям:

 

Начиная с третьей строки, кроме первой и последней колонок, располагаются значения
предикторов. Все значения предикторов в jPrediction должны быть только числовыми.
Категориальные значения недопустимы:
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И в последнем столбце указываются значения зависимой переменной в бинарном виде: 0 -
принадлежность объектов к одному классу, 1 - принадлежность к другому классу (две
верхние ячейки в строках 1 и 2 должны быть заполнены):

 

Если файл создаётся впервые, то для его сохранения в формате CSV нужно выбрать
"Сохранить как ...":
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