ТЗ
Советник для МТ4 и МТ5 (два экземпляра с исходным кодом), для работы на хедже и неттинге.
Брокеры: МТ4 – Альпари, Just2Trade, ByBit аккаунт МТ4.
    МТ5 – Альпари, Just2Trade, Финам, АльфаФорекс.
В советнике используются стандартные индикаторы МА, АDX, RSI, Price Channel 
Все настройки должны быть оптимизируемыми в тестере.
Сигнал рассчитываем по закрытой свече.
Советник может иметь только одну позицию, только в одном направлении.
Если позиция уже открыта, то при повторении сигнала новая позиция в этом же направлении не открывается.
Позиция может быть открыта снова в том же направлении, если по каким-то причинам предыдущая уже закрыта. Если позиция есть, «попутные» сигналы игнорируются.
Применение Price Channel
1. Если цена закрылась выше верхней границы канала, закрываем Short, открываем Long.
2. Если цена закрылась ниже нижней границы канала, закрываем Long, открываем Short.
3. Позиция открывается на следующей свече, после пробоя канала (когда закроется свеча, пробившая канал).
4. Если свеча, пробившая канал, закрылась внутри канала (произошел пробой тенью), то сделка не открывается. Сделка открывается только в случае, если свеча, пробившая канал, закрылась выше верхней (для Long) или ниже нижней (для Short) пробитой границы канала.
5. Сделка открывается только при первом пробитии канала за выбранный период свечей.
Если включен фильтр старшего масштаба, то 
ADX>25, +DI>-DI запрещает Short,
ADX>25, -DI>+DI запрещает Long.
Применение ADX
1. Открыть Long и закрыть Short если ADX>25 и растет, +DI>-DI.
Сигнал отменяется, если на старшем таймфрейме ADX>25 и растет, а -DI>+DI
2. Открыть Short и закрыть Long если ADX>25 и растет, -DI>+DI.
Сигнал отменяется, если на старшем таймфрейме ADX>25 и растет, а +DI>-DI
Применение МА (в качестве фильтра для сигналов только ADX на текущем таймфрейме)
1. Если цена выше МА, то запрещен Short по сигналу ADX
2. Если цена ниже МА, то запрещен Long по сигналу ADX
Применение «cross» RSI (пересечении зон перекупленности и перепроданности), только закрытие позиций:
1. Если RSI пересек сверху вниз уровень 70, то закрыть Long. 
Сигнал отменяется, если на текущем и/или старшем таймфрейме ADX>25 и растет, а +DI>-DI
2. Если RSI пересек снизу вверх уровень 30, то закрыть Short. 
Сигнал отменяется, если на текущем и/или старшем таймфрейме ADX>25 и растет, а -DI>+DI
3. Cигнал на закрытие позиции по cross RSI может быть отменен также для прибыльных позиций, в которых StopLoss защищает половину прибыли или более.
Длительность сигнала – действует только в течение одной свечи, следующей после возникновения сигнала. 
Применение RSI для нахождения дивергенции:
1. Для сигнала в Short используется расхождение вершин на графике цены и на графике RSI, на растущем тренде.
2. Для сигнала в Long используются схождение доньев на графике цены и на графике RSI, на падающем тренде.
Максимумы и минимумы определяются по ценам закрытия.
Для этого определяем тренд:
Аналогично сигналам на покупку и продажу по ADX, 
1. Растущий тренд начинается, когда АDX>25 и растет, +DI>-DI.
2. Падающий тренд начинается, когда ADX>25 и растет, -DI>+DI.
Если включен фильтр МА, то он применяется и к определению тренда:
3. Растущий тренд начинается, когда АDX>25 и растет, +DI>-DI, close > MA
4. Падающий тренд начинается, когда ADX>25 и растет, -DI>+DI, close < MA
Растущий тренд завершается только с началом падающего тренда. Падающий тренд заканчивается только с началом растущего тренда. Таким образом, для целей поиска дивергенции, для советника график всегда в каком-либо тренде.
То есть, если возник растущий тренд, затем индикаторы изменили показания (на любые, кроме сигнала падающего тренда), а затем снова образовался сигнал для растущего тренда, то тренд не обновляется, а продолжает отсчитываться от первого сигнала в данном направлении.
Проверка – начало тренда начинается с сигнала, которому предшествует противоположный.
Далее определяем локальные максимумы на растущем, и локальные минимумы на падающем тренде.
Для определения первого локального максимума ищем на растущем тренде самую высокую цену закрытия (от начала текущего тренда), после которой образовалось две (или более) нисходящие свечи подряд или три (или более) нисходящие свечи не подряд. Если образовалось меньше нисходящих свечей, то локальный максимум перерисовывается на более высокую цену закрытия до тех пор, пока не образуется необходимое количество нисходящих свечей после самой высокой цены закрытия. Как только нужное количество нисходящих свечей сформируется, начинается поиск следующего локального максимума.
Каждый следующий локальный максимум должен быть выше предыдущего локального максимума на протяжении текущего тренда. Каждый следующий локальный минимум должен быть ниже предыдущего локального минимума на протяжении текущего тренда.
При установке советника на график, он должен обозначить тренды и локальные максимумы и минимумы на этих трендах, на периоде, выбранном в настройке History. 
Начало растущего тренда обозначаем синей стрелкой вверх под соответствующей свечей, начало падающего тренда красной стрелкой вниз над соответствующей свечей. 
Над локальными максимумами зеленые стрелки вверх, под локальными минимумами желтые стрелки вниз.
Еще раз уточню по поводу образования экстремумов:
1. Появился тренд, например, растущий.
2. От начала этого тренда первый экстремум будет перерисовываться на каждую следующую свечу, которая закроется выше предыдущей, до тех пор, пока после свечи с самой высокой ценой закрытия не образуется достаточное количество нисходящих свечей - две нисходящие свечи (или более) подряд, или три нисходящие свечи (или более) не подряд. 
3. Если появилась растущая свеча с более высокой ценой закрытия до того, как сформируется достаточное количество нисходящий свечей, то первый экстремум перерисуется на свечу с более высокой ценой закрытия и отсчет достаточного количества нисходящих свечей начнется заново.
4. После того, как образовалось необходимое количество нисходящих свечей, первый экстремум перестает перерисовываться на свечи с более высокой ценой закрытия, идущие после этих нисходящих свечей, так как начинается поиск второго экстремума аналогичным образом (и так далее с 3, 4… экстремумами)
5. Если же после достаточного количества нисходящих свечей после экстремума не появилась новая свеча, с ценой закрытия выше, чем первый экстремум, значит нового экстремума нет. Следующий экстремум может быть образован только на свече, цена закрытия которой выше предыдущего экстремума.
6. Аналогичным образом ищем экстремумы на нисходящем тренде.
[image: ]
Пример определения тренда и локальных максимумов.
Дивергенция на растущем тренде есть, если значение RSI на свече, соответствующей последнему локальному максимуму ниже, чем значение RSI на свече, соответствующей предпоследнему локальному максимуму. В этом случае закрываем Long и открываем Short.
Дивергенция на падающем тренде есть, если значение RSI на свече, соответствующей последнему минимуму выше, чем значение RSI на свече, соответствующей предпоследнему минимуму. В этом случае закрываем Short и открываем Long.
Для совершения сделки по дивергенции необходимо дождаться закрытия одной свечи в противоположном направлении. После локального максимума должна закрыться одна падающая свеча, после локального минимума должна закрыться одна растущая свеча, после этого совершается сделка, если не запрещают фильтры ADX текущего и старшего масштабов. То есть для того, чтобы экстремум перестал перерисовываться, нужно две (или более) подряд или три (или более) не подряд свечи в противоположном направлении, а для совершения сделки достаточно закрытия одной свечи в противоположном направлении.
По одному сигналу дивергенции можно открыть только одну позицию, если в данном направлении еще нет позиции. Если сигнал дивергенции повторился на следующем экстремуме, проверяем, есть ли у нас позиция в этом направлении. Если нет – открываем. Если есть – игнорируем сигнал.
Открытие сделки по сигналу дивергенции запрещено только в двух случаях:
1. Если на текущем таймфрейме АDX>25 и растет, +DI>-DI, и значение ADX на свече, соответствующей последнему локальному максимуму выше, чем на свече, соответствующей предпоследнему локальному максимуму, то запрещен Short, сигнал дивергенции игнорируем.
Если на текущем таймфрейме ADX>25 и растет, -DI>+DI, и значение ADX на свече, соответствующей последнему локальному минимуму выше, чем на свече, соответствующей предпоследнему локальному минимуму, то запрещен Long, сингал дивергенции игнорируем. 
2. Если на старшем таймфрейме АDX>25 и растет, +DI>-DI, то запрещен Short, только закрываем Long, если StopLoss защищает менее половины прибыли по текущей позиции.
Если на старшем таймфрейме ADX>25 и растет, -DI>+DI, то запрещен Long, только закрываем Short, если StopLoss защищает менее половины прибыли по текущей позиции.
Итого: если действие по дивергенции запретил ADX только старшего масштаба, то по этому сигналу можно только закрыть текущую позицию. Если действие по дивергенции запретил ADX на текущем масштабе, то сигнал дивергенции полностью игнорируется.
Дивергенцию не ищем между 1 и 2 экстремумами. Сделка по дивергенции возможна только после появления третьего экстремума (и закрытия одной свечи в противоположном экстремуму направлении после его появления).
Длительность сигнала – только в течение следующей свечи, после возникновения дивергенции. То есть для совершения сделки должен образовался экстремум, с помощью которого мы обнаружили дивергенцию, затем должна закрыться одна свеча в противоположном направлении. Запрет на действие по дивергенции мы проверяем на свечах, образующих экстремумы (а не на закрывшейся в противоположном направлении после образования экстремума).
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Зеленой галкой отмечена свеча, на открытии которой совершается Short по дивергенции
Применение ADX старшего масштабе:
Для М1 старшим масштабом является М15,
Для М5 – Н1
Для М15 и М30 – Н4
Для Н1 – D1
Для Н4 и D1 – W1,
Для W1 и MN – не применяется старший таймфрейм.
Метод работы с позицией. 
Могут быть использованы рыночные ордеры, лимитные, стоп ордера и стоплимит.
Стоплимит ордера используются только в экземпляре для МТ5.
Стоплимит ордера нужны для работы с фьючерсами, на неттинге.
При срабатывании стоплимит ордера лимитная заявка должна быть выставлена на дистанции, указанной в настройке «Дистанция для limit по stoplimit». Если есть техническая возможность размещать лимитный ордер по сработавшему stoplimit в ближайшую цену ЗА пределами спреда, то настройку «Дистанция для limit по stoplimit» можно скрыть.
Важно, чтобы лимитка не была выставлена в спред, так как в этом случае она будет сразу исполнена и расценивается биржей как рыночная, за что берется дополнительный биржевой сбор при торговле фьючерсами. Чтобы этого избежать, лимитка (по сработавшему ордеру stoplimit) должна быть выставлена ЗА ПРЕДЕЛАМИ спреда (чтобы исполнилась не сразу). 
Режим TakeProfit
Советник должен позволять работать в стандартном режиме, с одним TakeProfit на весь объем позиции, а также давать возможность частичного закрытия позиции, через настройку «Режим TakeProfit (1/2)».
Если выбран «Режим TakeProfit (1)», то вся позиция закрывается по одному TakeProfit, стандартный метод.
Если выбран «Режим TakeProfit (2)», то позиция закрывается частями – TakeProfit A – ½ позиции, TakeProfit B и С по ¼ позиции.  
Если в настройке «Лот» указано значение не кратное 4, (для правильной работы режима TakeProfit 2 необходимо кратное 4), то вывести предупреждение. Если технически возможно, то не давать в этом случае выбрать режим «TakeProfit 2».
StopLoss и TrailinStop общий для всей позиции (при достижении закрывает весь объем сразу).
Если текущий счет типа неттинг – TakeProfit выставляется лимитными ордерами. Не сработавшие лимитные ордера должны удаляться вместе с позицией, к которой они были выставлены.
TrailingStop
Необходимо сделать три вида. Не используются, если в настройках указано «0».
1. Стандартный, в пунктах. К нему дополнительна нужна настройка «сопровождать только прибыльные позиции (false/true).
2. TrailingStop MA (выбирается только период Trailing MA, все остальные настройки аналогичны основной МА, включая таймфрейм, выбранный для торговли на вкладке параметры).
3. Trailing Stop по минимумам/максимумам свечей. Имеет две настройки, 
а) количество свечей, на котором ищется самый высокий максимум или самый низкий минимум и 
б) дистанция (чтобы выставлялся не точно по тени, а с регулируемым отступом). 
Например, выбрано 5 – советник для сопровождения позиции Long находит самую низкую цену за последние пять свечей, и размещает TrailingStop под тенью этой свечи на дистанции, указанной в настройке «Дистанция для TrailingStop min/max». Если этот TrailingStop сопровождает Short, то на периоде из указанного количества свечей находит самую высокую цену, прибавляет к ней дистанцию и размещается на этом уровне.
С каждой новой свечой советник проверяет самую низкую цену Low (для сопровождения Long) и самую высокую цену High (для сопровождения Short) за выбранный период и перемещает TrailingStop.
По возможности выключение 1, 2 и 3 вида Trailing Stop сделать через выбор значения «0», без отдельных строк с выбором false/true (для упрощения оптимизации), если это не ухудшит быстродействие в тестере.
Если включены все виды Trailing Stop, то выставляется по тому, который показывает наименьшее расстояние стопа до цены.
Info – отображение в верхнем левом углу окна инструмента:
«Прибыль за текущий день/неделю/месяц/год»
Каждый из параметров – торговля по ADX, cross RSI, дивергенция и применение фильтров МА на текущем таймфрейме и ADX старшего таймфрейма должны быть отключаемы в настройках, для более точной оптимизации на каждом инструменте. 
Настройки
Сигналы
Текущий таймфрейм (М1/М5/М15/М30/Н1/Н4/D1/W1/MN) на котором ведется торговля
Направление торговли (только Long/только Short/Long & Short)
History (кол-во свечей) период истории, на котором отображаются тренды и локальные максимумы и минимумы
Тип счета (Hedge/Netting) от выбора зависит как открывается позиция, при использовании более, чем одного TakeProfit. Hedge – частичное закрытие по рынку, Netting – частичное закрытие с помощью лимитных ордеров. Если можно сделать автоматическое определение, то настройку можно скрыть.
Торговать по сигналам Price Channel (false/true)
Торговать по сигналам ADX (false/true) 
Использовать фильтр МА для ADX на текущем таймфрейме (false/true)
Период фильтра МА ()
Закрывать по сигналам RSI (всегда/если StopLoss защищает менее ½ прибыли/никогда)
Торговать по сигналам дивергенции (false/true)
Использовать фильтр старшего таймфрейма (false/true)
Метод работы с позицией
Тип ордера (market, stop, limit, stoplimit*) stoplimit только для МТ5
Дистанция отложенного ордера (пп) stop, limit, stoplimit
Дистанция для limit по stoplimit (пп) дистанция, на которой выставляется лимитная заявка, при срабатывании ордера stoplimit, только для МТ5
Lot ()
Режим TakeProfit (1/2) 1 – стандартный, 2 – частичное закрытие
TakeProfit (0 – не используется) – для режима TakeProfit 1
[bookmark: _Hlk168050470]TakeProfit A (пп) для режима TakeProfit 2, закрывает 1/2 позиции
ТakeProfit B (пп) для режима TakeProfit 2, закрывает 1/4 позиции
TakeProfit C (пп) для режима TakeProfit 2, закрывает 1/4 позиции
StopLoss (0 – не используется)
Trailing Stop (0 – не используется) – на какой дистанции следует за ценой
Шаг Trailing Stop, (пп) по сколько пунктов перемещается тралл, чтобы не по 1 пипсу следовать за ценой
Trailing Stop только прибыльных позиций (false/true) если false, выставляется сразу на заданном расстоянии при открытии сделки
Trailing MA (0 – не используется) настраивается только период, остальные настройки аналогичны основной МА, в т.ч. таймфрейм)
Trailing Stop по min/max последней свечи (1-100), «0» – не использовать.
Дистанция для TrailingStop по min/maх, пунктов (указать) – дополнительная дистанция от тени самой высокой/низкой свечи
Инверсия сигналов (false/true)
Проскальзывание
Magic
Info (false/true)
Время торговли:
Действие (все закрывать; сохранять позиции, но не открывать новые; не использовать время торговли)
Начало__ часов
Начало__ минут
Завершение __часов
Завершение __ минут
Закрывать все позиции в пятницу (false/true)
__часов
__ минут
Настройки индикаторов
Price Channel период
МА сдвиг
МА метод
МА применить к
RSI период 
RSI верхний уровень
RSI нижний уровень
ADX период
ADX уровень
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Определение дивергенции
	Есть ли на графике цены выраженный тренд? 
В нашем случае всегда есть тренд.
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	Сколько коррекционных свечей вы видите между текущим и предыдущим трендовым экстремумом?
	
	Дивергенции нет, т.к. отсутствует тренд
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	3 и более
	
	Менее 2
	
	

	
	



	
	
	
	
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	



	
	
	

	Две коррекционные свечи идут подряд?
	
	Пробит ли уровень предыдущего трендового экстремума
	
	Дивергенции нет, т.к. текущая конфигурация свечей относится к одному экстремуму
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	Дивергенции нет, т.к. текущая конфигурация свечей относится к одному экстремуму
	
	
	После пробоя есть запечатывающая свеча?
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	Есть ли расхождение между экстремумами графика цены и осциллятора?
	Ждем 1 свечу
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	ДИВЕРГЕНЦИЯ ЕСТЬ!
	ДИВЕРГЕНЦИИ НЕТ
	
	
	
	
	
	
	

	
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Линия ADX на основном тайм-фрейме графика направлена вверх или вниз?

	Вниз
	
	Вверх

	
	
	
	
	
	
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Сравните текущий и предыдущий пик линии ADX

	Слабость тренда, разрешающий трендовый фильтр для открытия позиции по дивергенции
	
	Предыдущий выше
	
	Текущий выше

	
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	

	Что показывает индикатор ADX на старшем таймфрейме? (Если включен фильтр старшего ТФ)
	
	
	
	
	Сила тренда, запрещающий трендовый фильтр для открытия позиции по дивергенции. ОТМЕНА СИГНАЛА!

	Отсутствие сильного тренда против сигнала
	 
	Сила тренда, противоположная сигналу
	
	
	
	
	

	
	
	
	        
	
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МОЖНО ОТКРЫВАТЬ ПОЗИЦИЮ ПО ДИВЕРГЕНЦИИ
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