Техническое задание на разработку программного решения по Автоматизации тестирования и оптимизации торговых стратегий (АТОТС)
Введение:
Описание проекта и его цели.
Настоящее ТЗ предназначено для реализации снижение трудовых ресурсов на тестирование и оптимизацию торговых советников в МТ4. 
Особые условия.
Авторское права на программное решения реализованное на основе настоящего ТЗ принадлежит Заказчику, Исполнитель обязуется не распространять программное решения в сети и передавать третьим лицам. При реализации настоящего решения Исполнитель принимает условия и требования к реализации ТЗ к исполнению, в случаи возникновения вопросов и уточнений связуется с Заказчиком по средствам мессенджера Телеграмм.  

Краткое введение в задачу разработки программного продукта.
Требования к проекту:
Проект реализации осуществляется с написанием сопутствующей документации на разрабатываемые запросы (настройки) и программные решения на русском языке. Проект должен быть реализован с минимальными временными затратами и выдавать данные из МТ4, обеспечивать сохранение и обработку всех данных, хранение в соответствующих форматах.
Функциональные требования: описание основной функциональности продукта.
Требования к производительности:
Любые программные модули либо эндпоинты, должны быть написаны для многопоточной работы (одновременное открытие нескольких терминалов) либо последовательной. Написанное решения должны исключать ошибки в коде и не допускать генерацию лишних символов и не нужные библиотеки. Все действия определенного процесса должны быть объединены в один модуль/кубик/шаблон и представлены с комментраем и описанием действия на русском языке    Написанный код должен быть отказоустойчив и исключать ошибки, или обрыв процессов, с соответствующей системой оповещения в мессенджер Телеграмм (опционально).   Процесс и логика кода программного решения (скрипта)  должна обеспечивать беспрепятственную и бесперебойную работу и полное выполнения алгоритмов и схем работы описанных настоящим ТЗ, при необходимости  содержать настраиваемые опциональные паузы,  для снижения нагрузки на ЦП (во время одновременного запуска МТ4) и альтернативные возможные варианты направленные на обеспечения быстродействие и исключающие сбои работу кода (исполнения задач).  
Архитектура и основные схемы работы, алгоритмы:

Описание общей архитектуры продукта:
Продукт состоит из двух модулей:
1. Модуль  №1 – исключительно производит работы с  по установки необходимых настроек в тестере стратегий МТ4,  запускает тестирование в заданных временных диапазонах, сохраняет отчеты. 

2. Модуль №2 –  обслуживает процесс  оптимизации и обработки результатов оптимизации, тестирования советников 
Настройки модулей должны храниться в отдельном файле с расширением *.txt  (*.ini),  и иметь за комментируемое описание настроек (пример): 
delete_mails = 24  # удалять ВСЕ письма из почты каждые N часов ИЛИ 0 - не удалять никогда
save_attach_after_tg = 1                                                      # 1 - сохранять файлы, которые отправили в телеграм, если они совпадают с критериями поиска ИЛИ 0 – выключить
Основные схемы работы и алгоритм:

1 схема работы 
В работе 1модуль.
Режим: последовательный 
Процесс:  Тестирование (опция №3)

Открывается N-кол-во МТ4 (ограничение опция №2), задается кол-во брокеров (опция №4) и кол-вом валютных инструментов (Пример №1). 
Алгоритм:
a. Запускаем приложение терминала (terminal.exe) из каталога соответствующего брокера с соответствующей валютной парой (опция № 4 и № 5), 
b. устанавливается первый из списка робот (первая строка) в тестере стратегий (опция №7),
c. устанавливается сет (опция №8 и опция №9), 
d. далее устанавливается необходимый таймфрейм (опция №10) из первой строки, 
e. устанавливаем временном промежуток (опция №11)
f. запускается тестирование советника 
g. после окончания тестирования определяем соответствует результат критериям (фильтрам (опция №12)) :
Соответствует: сохраняем отчет  (опция №13)   
Не соответствует: переходим к пункту h,j (i исключаем)
h. записываем результаты в лог (опции №15-16)   
i. устанавливаем следующий период тестирования (опция №11) и производим действия f-h, если все периоды протестированы или больше нет периодов тестирования сохраняем настройки робота (опция №13) переходим к следующему этапу j
j. устанавливаем следующий таймфрейм (опция №10) и производим действия е-i, если все таймфреймы протестированы или больше нет переходим к следующему этапу k
k.  устанавливаем следующий сет (опция №8-9) и производим действия d-J, если все сеты протестированы или больше нет, либо активированы дефолтные настройки опция №8 ,  переходим к следующему этапу l
l. устанавливаем следующий советник (опция №7) и производим действия с-k, если все советники протестированы или больше нет переходим к следующему этапу m
m. отправляем сообщение в телеграмм (опция№ 17-18).
n. закрытия активного терминала , если не все терминалы отработаны запускаем следующий терминал с соответствующей валютной парой ,  но не превышая значение опции №2, и далее повторяем b-m  до полной отработки всех инструментов и советников.
o. отправляем сообщение в телеграмм (опция№ 17-18).

Схема работы завершена.
Пример №1 (открытия терминалов) : активировано в настройках два брокера Forex4you (F4Y) и  roboforex(RBF)(опция №4), список каталогов размещения терминалов (опция №6) валютные пары  USDNZD, СADUSD,JPYUSD,EURUSD (опция №9), 20 советников записано в файле (опция №7), максимальное кол-во МТ4 (опция№2) – 6,  
Список каталогов (опция №6) представлен: 
C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex USDNZD
C:\Forex\Roboforex\2. RoboForex СADUSD
C:\Forex\Roboforex\3. RoboForex JPYUSD
C:\Forex\Roboforex\4. RoboForex EURUSD

C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD
C:\Forex\Forex4you\2 Forex4you СADUSD
C:\Forex\Forex4you\3 Forex4you JPYUSD
C:\Forex\Forex4you\4 Forex4you EURUSD

В списке каталоге парсится имя каталога которое соответствует первому брокеру и первой валютной паре Ключ брокера = Forex4you   Ключ валютной пары =  USDNZD ,  соответственно запускается терминал из каталога : C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD 
Для данного примера последовательность и правильность открытия следующая:
I. C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD  В работу
II. C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex USDNZD В работу
III. C:\Forex\Forex4you\2 Forex4you СADUSD  В работу 
IV. C:\Forex\Roboforex\2. RoboForex СADUSD В работу
V. C:\Forex\Forex4you\3 Forex4you JPYUSD В работу
VI. C:\Forex\Roboforex\3. RoboForex JPYUSD В работу
VII. C:\Forex\Forex4you\4 Forex4you EURUSD  Блокируется запуск опцией №2 
VIII. C:\Forex\Roboforex\4. RoboForex EURUSD Блокируется запуск опцией №2
Процесс запуска каждого последующего терминала производиться после запуска начала тестирования на предыдущем терминале. 

2 схема работы 
В работе 1модуль.
Режим: Многопоточный 
Процесс:  Тестирование (опция №3)

Открывается N-кол-во МТ4 (ограничение опция №2), задается кол-во брокеров (опция №4) и кол-вом валютных инструментов может быть только одно  (Пример №2),  т.е. одна валютная пара. 
Алгоритм:
a. Запускаем приложение терминала (terminal.exe) из каталога соответствующего брокера с соответствующей валютной парой (опция № 4 и № 5), 
b. устанавливается первый из списка робот (первая строка) в тестере стратегий (опция №7),
c. устанавливается сет (опция №8 и опция №9), 
d. далее устанавливается необходимый таймфрейм (опция №10) из первой строки, 
e. устанавливаем временном промежуток (опция №11)
f. запускается тестирование советника 
g. после окончания тестирования определяем соответствует результат критериям (фильтрам (опция №12)) :
Соответствует: сохраняем отчет  (опция №13)   
Не соответствует: переходим к пункту h,j (i исключаем)
h. записываем результаты в лог (опции №15-16)   
i. устанавливаем следующий период тестирования (опция №11) и производим действия f-h, если все периоды протестированы или больше нет периодов тестирования сохраняем настройки робота (опция №13) переходим к следующему этапу j
j. устанавливаем следующий таймфрейм (опция №10) и производим действия е-i, если все таймфреймы протестированы или больше нет переходим к следующему этапу k
k.  устанавливаем следующий сет (опция №8-9) и производим действия d-J, если все сеты протестированы или больше нет, либо активированы дефолтные настройки опция №8, переходим к следующему этапу l
l. устанавливаем следующий советник (опция №7) и производим действия с-k, если все советники протестированы или больше нет переходим к следующему этапу m
m. отправляем сообщение в телеграмм (опция№ 17-18).

Схема работы завершена.
...
Дополнительно алгоритм для наглядности предоставлен в таблице №2
Пример №2 (открытия терминалов) : активировано в настройках два брокера Forex4you (F4Y) и  roboforex(RBF) (опция №4), список каталогов размещения терминалов (опция №6) валютные пары  USDNZD (опция №9), 20 советников записано в файле (опция №7), максимальное кол-во МТ4 (опция№2) – 6,  
Список каталогов (опция №6) представлен: 
C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex USDNZD
C:\Forex\Roboforex\2. RoboForex СADUSD
C:\Forex\Roboforex\3. RoboForex JPYUSD
C:\Forex\Roboforex\4. RoboForex EURUSD
C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD
C:\Forex\Forex4you\2 Forex4you СADUSD
C:\Forex\Forex4you\3 Forex4you JPYUSD
C:\Forex\Forex4you\4 Forex4you EURUSD

В списке каталоге парсится имя каталога которое соответствует первому брокеру и первой валютной паре Ключ брокера = Forex4you   Ключ валютной пары =  USDNZD ,  соответственно запускается терминал из каталога : C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD 
Для данного примера последовательность и правильность открытия следующая:
IX. C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD  В работу
X. C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex USDNZD В работу
XI. C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD  В работу
XII. C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex USDNZD В работу
XIII. C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD  В работу
XIV. C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex USDNZD В работу
XV. C:\Forex\Forex4you\1 Forex4you USDNZD  Блокируется запуск опцией №2
XVI. C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex USDNZD Блокируется запуск опцией №2
Процесс запуска каждого последующего терминала производиться после запуска начала тестирования на предыдущем терминале. 

3 схема работы 
В работе 2модуль.
Режим: последовательный  
Процесс:  Оптимизация и Тестирование (Опция №3)
Открывается N-кол-во МТ4 (ограничение опция №2), задается кол-во брокеров (опция №4) и кол-вом валютных инструментов (Пример №1). 
Алгоритм:
a. Запускаем приложение терминала (terminal.exe) из каталога соответствующего брокера с соответствующей валютной парой (опция № 4 и № 5), 
b. устанавливается первый из списка робот (первая строка) в тестере стратегий (опция №7),
c. устанавливается сет (опция №9, без сета процесс оптимизации запрещен), 
d. далее устанавливается необходимый таймфрейм (опция №10) из первой строки, 
e. устанавливаем временном промежуток (опция №19), 
f. Активируется и запускается оптимизация советника 
g. после окончания оптимизации определяем  опцию №20:
· сохраняем сеты (опция №13),   в отдельную папку  (опции №21-22), далее переходим к пункту h,i
h. сохранения не требует переходим к пункту h, i 
i. записываем результаты в лог (опции №15-16)   
j. приступаем к поэтапному тестированию советника из результатов тестирования:
1)  устанавливается настройки по очерёдности (сортировка- по убыванию прибыли) , 
2) устанавливаем временном промежуток (опция №11)
3) запускается тестирование советника 
4) после окончания тестирования определяем соответствует результат критериям (фильтрам (опция №12)) :
a. Соответствует: сохраняем отчет  (опция №13) , далее приступаем к п 5  
b. Не соответствует: переходим к пункту 5,7 (6 исключаем)
5) записываем результаты в лог (опции №15-16)   
6) устанавливаем следующий период тестирования (опция №11) и производим действия f-h, если все периоды протестированы или больше нет периодов тестирования сохраняем настройки робота (опция №13) переходим к следующему этапу j
7) устанавливаем следующий сет (настройки) из результатов оптимизации и производим действия 2-4, если все сеты протестированы или их больше нет переходим к следующему пункту-8
8) отправляем сообщение в телеграмм (опция№ 17-18).
9) закрытия активного терминала , если не все терминалы отработаны запускаем следующий терминал с соответствующей валютной парой ,  но не превышая значение опции №2, и далее повторяем a-j  до полной отработки всех инструментов.
10) отправляем сообщение в телеграмм (опция№ 17-18).
Схема работы завершена.

4 схема работы 
В работе 2модуль.
Режим: многопоточный 
Процесс:  Оптимизация и Тестирование (Опция №3)
Открывается N-кол-во МТ4 (ограничение опция №2), задается кол-во брокеров (опция №4) и кол-вом валютных инструментов (Пример №1). 
Алгоритм:
a. Запускаем приложение терминала (terminal.exe) из каталога соответствующего брокера с соответствующей валютной парой (опция № 4 и № 5), 
b. устанавливается первый из списка робот (первая строка) в тестере стратегий (опция №7),
c. устанавливается сет (опция №9, без сета процесс оптимизации запрещен), 
d. далее устанавливается необходимый тайм фрейм (опция №10) из первой строки, 
e. устанавливаем временной промежуток оптимизации (опция №19), 
f. Активируется и запускается оптимизация советника 
g. после окончания оптимизации определяем  опцию №20:
· сохраняем сеты (опция №13),   в отдельную папку  (опции №21-22), далее переходим к пункту h,i
· сохранения не требует переходим к пункту – Ошибка -оповещение 
h. записываем результаты в лог (опции №15-16)   
i. приступаем к тестированию сетов хранящихся по локальному пути (опция №21), далее происходит режим тестирования всех сохранённых сетов (настроек)  по схеме №2,  отработанные настройки удаляются из каталога (опция №21), процесс продолжается до полного завершения тестирования всех полученных и сохранённых результатов оптимизации настроек.
Схема работы завершена.


Алгоритм работы 
Модуль  №1 

Основные настройки для работы модуля:
1) Режим работы многопоточный/последовательный
Режим тестирования:  7.1.  последовательный: 1 терминал (Пример «C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex EURUSD»), на один инструмент (Пример «EURUSD» первый столбец таб№1).
Таблица№1:
	RoboForex
	RoboForex
	RoboForex
	Forex4you
	

	1терминал
1. RoboForex EURUSD
	2терминал
1. RoboForex EURUSD
	3терминал
1. RoboForex САDUSD
	N терминал
1. Forex4you NZDUSD
	

	1 советник
	1 советник
	1 советник
	1 советник
	

	EURUSD
	EURUSD
	САDUSD
	NZDUSD
	

	1 сет (настройки)
	1 сет (настройки)
	1 сет (настройки)
	1 сет (настройки)
	1 этап тестирования

	Таймфрейм 1
	Таймфрейм1
	Таймфрейм1
	Таймфрейм1
	

	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	1 проход 

	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	2 проход

	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	N проход

	Таймфрейм 2
	Таймфрейм 2
	Таймфрейм2
	Таймфрейм2
	2 этап тестирования

	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	1 проход 

	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	2 проход

	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	N проход

	2 сет (настройки)
	2 сет (настройки)
	2 сет (настройки)
	3 сет (настройки)
	3 этап тестирования

	Таймфрейм 1
	Таймфрейм1
	Таймфрейм1
	Таймфрейм1
	

	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	1 проход 

	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	2 проход

	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	N проход

	…..
	….
	….
	…..
	

	2 советник
	2 советник
	2 советник
	2 советник
	


Для режима тестирования (опция №3) каждый этап содержит определенное кол-во проходов (кол-ва тестов), кол-во проходов определяется периодами тестированиями указанных в опции №11.

                                          7.2.  многопоточный А: 1терминал (Пример «C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex EURUSD») открывается максимальное кол-во терминалов с паузой между открытием (интервал паузы вынести в секундах в опцию) но не превышая кол-во (N) указанное в опции №2,  при таком подходе схема работы 1терминал -1 советник ( не дублируется)- берется из списка опция  №7    
	RoboForex
	RoboForex
	RoboForex
	RoboForex
	

	1терминал
1. RoboForex EURUSD
	2терминал
1. RoboForex EURUSD
	3терминал
1. RoboForex EURUSD
	N терминал
1. RoboForex EURUSD
	

	1 советник
	2 советник
	3 советник
	N советник
	

	EURUSD
	EURUSD
	EURUSD
	EURUSD
	

	1 сет (настройки)
	1 сет (настройки)
	1 сет (настройки)
	1 сет (настройки)
	1 этап тестирования

	Таймфрейм 1
	Таймфрейм1
	Таймфрейм1
	Таймфрейм1
	

	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	Период тестирования 1
	1 проход 

	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	Период тестирования 2
	2 проход

	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	Период тестирования N
	N проход

	
	
	
	
	


Для режима тестирования (опция №3) каждый этап содержит определенное кол-во проходов (кол-ва тестов), кол-во проходов определяется для 
 			 


2) Максимальное кол-во открытых терминалов  (принудительное ограничение)
3) Тестируем или оптимизируем? либо оптимизируем, а потом тестируем.
Тестируем – 0
Оптимизируем, а затем тестируем результаты оптимизации - 1

4) С терминалами каких брокеров работаем name broker = roboforex,forex4you (разделитель запятая, “” ) Пояснение: если один брокер указан, то  работаем с каталогом у которого есть название соответствующего брокера (опция №6), если несколько то соответственно сразу с каталогами нескольких брокеров. 
5) С какими валютными инструментами работаем  Symbols = ("EURUSD", "GBPUSD")
6) Локальный путь к МТ4 с необходимыми котировками ( отдельный файл *.ini с локальными путями)  URL dir broker broker = …\ broker.ini  # коренная папка
Содержание файла 
C:\Forex\Roboforex\1. RoboForex EURUSD
C:\Forex\Roboforex\2. RoboForex GBPUSD
C:\Forex\Forex4you\16 Forex4you GBPAUD

7) Список имен советников, для тестирования/оптимизации ( отдельный файл) 
URL name list expert  = …\ expert list.ini  
8) Обрабатываем дефолтные настройки (ParamsDefault= false/true) , если false переходим к поэтапному тестированию сетов для конкретного робота , фильтр поиска «название робота» «таймфрейм» «инструмент», соответственно сами фильтра активируются: «название робота» «таймфрейм» «инструмент».
9) Какие сеты используем, путь к файлу (URL Paramer Set Name = …\ ParamsFileNames.ini 
10) Тайм фрэйм ( Time Frames = M5;H1)
11) Период тестирования, из отдельного файла забираем (новая строка новый период, вид 01.01.2003-01.02.2010), 
Пояснение: если больше чем в одной строке указанна дата, то после завершения и сохранения отчета переходи к следующему периоду времени, после завершения всех периодов тестирования сохраняем (согласно опции №13) дополнительно настройки советника участвующие в тестировании.
12) Фильтр показателей тестов включен/выключен:
Прибыльность да/нет
Прибыльность >1
Просадка да/нет
Просадка <40%
Матожидание да/нет
Матожидание > 20
Пояснение: Если любой из фильтров активирован, то после получения результатов тестов если результат не удовлетворяет критериям активированного фильтра переходим к следующей настройки, а остальные периоды указанные в опции №11 (в отдельном файле) НЕ тестируем.

13) Сохраняем отчет/Set тестирования переименовав название по умолчанию в следующем ключе - Пример: Ea lvxp rev_1 h1 xauusd ea-bum.com-XAUUSD -H1-Roboforex-MT4-T-BW-2003-2024-RT-rev_ 1.html или *.set)  , где
Ea lvxp rev_1 h1 xauusd ea-bum.com -название советника;
XAUUSD -инструмент;
Н1 – таймфрейм тестирования;
Roboforex – брокер;
МТ4- версия терминала МТ4;
2003-2024  - период тестирования;
RT(SET)-  RT- отчет тестирования, SET- файл настроек советника прошедшего тестирование всех периодов;
Rev_1 -   переменная «1» (цифра) , указывает на настройки тестирования в порядке очереди по всем периодам указанным в опции «ParamsFileNames.ini» , если в папке есть rev_1 , то продолжаем нумерацию. 
14) Лог ошибок скрипта ведем– для выявления проблем и неправильных действий.
15) Лог  по работе скрипта положительных отработок 
Пример :  название робот – тайм фрэйм – период теста-инструмент-  успешно протестирован, результат соответствует критериям фильтра- сохранен отчет-путь сохранения.
16) Лог отрицательное  результатов 
Пример : название робот – тайм фрэйм – период теста-инструмент-  не прошел тест- сохранен отчет.
17) Отправляем в телеграмм сообщения да/нет
18) Токен телеграмм бота +айди канала 

==========Оптимизация======
19)  Период оптимизации, из отдельного файла забираем (новая строка новый период , вид 01.01.2003-01.02.2010)
20) Сохраняем настройки (сеты) советника -
21) Путь сохранения сетов (настроек) 
22) Название каталога сохранения настроек (сетов)
23) ….. дополнительные опции на усмотрение Исполнителя



Технологии:

Используемые технологии разработки (языки программирования, фреймворки, базы данных и др.),  используются Исполнителем по согласованию с Заказчиком. С обоснованием конкретного выбора конкретных технологий.
Разработка и тестирование:

План разработки: этапы разработки, сроки, ответственные лица.
Разработка производиться в 4 этапа, силами исполнителя:
1) Этап реализации схемы работы 1
2) Этап реализации схемы работы 2
3) Этап реализации схемы работы 3
4) Этап реализации схемы работы 4
Сроки реализации настоящего ТЗ согласовываются Исполнителем до начала реализации проекта с Заказчиком.

План тестирования: описание видов тестирования, критерии приемки.
Каждый этап реализации конкретной схемы производиться отдельно, после завершения реализации схемы и модуля  со стороны Исполнителя, в процессе разработки модули тестируются Исполнителем сомастоятельно, при необходимости по запросу и согласованию могут точечно (срез) производиться силами Заказчика. 
Срок тестирование заказчика конкретного этапа реализации схемы не менее 10 дней и может увеличиваться в зависимости от схемы работы алгоритма программного решения. 
Бюджет: 
Определяется Заказчиком по результатам рассмотрения предложений рынка, стоимость определяется за каждый модуль в отдельности:
1) Этап реализации схемы работы 1  - цена?
2) Этап реализации схемы работы 2- цена?
3) Этап реализации схемы работы 3- цена?
4) Этап реализации схемы работы 4- цена?
Дополнительный выпуск обновления – цена за час работы?

Поддержка и сопровождение:

Потребуется обновление и написание дополнительных костылей. 
Заключение:

Проект реализации должен быть прост и читаем для иных разработчиков, и описан для возможности редактирования исходного кода через определенный промежуток времени. Исполнитель передает Заказчику 4 папки с необходимыми файлами и приложениями для реализации 4 схем работы алгоритмов описанных в настоящем ТЗ, любые возникшие вопросы уточняются оперативно у Заказчика в рабочем мессенджере. 
