1. Вступление.
1.1. ТЗ должно быть реализовано в оговоренный и установленный срок.
1.2. За пункт принимать минимальное изменение в цене котировки, к которой подключен советник.
1.3. Любые вычисления относительно пройденного расстояния в пунктах, касания уровней и подобное, должны производиться, относительны цены BID.
1.4. Предполагается анализ нескольких ТФ одновременно и отображение собранных данных в отдельном окне с последующим экспортом, поэтому:
1.4.1. Схему приемник/передатчик нужно реализовать одним советником с переключателем режима.

1.4.2. Переключателем будет внешний параметр «ID_EA»

1.4.3. Если в ID_EA пусто или один id, то это режим «передатчик»
1.4.4. Если в ID_EA несколько id, через запятую, то это режим «приемник»

1.4.5. В режиме передатчика советник работает как обычно, по установленным правилам.
1.4.6. В режиме приемника, советник на своем тф, отображает всё, что строят и отображают другие советники-передатчики. Только советник-приемник должен игнорировать свои входные параметры, так как они берутся с советников-передатчиков.


1.4.7. В обоих режимах должен быть доступен экспорт данных. (кнопка «export»).
1.5. Управление «Установочной трендовой линией» и работа советника в режимах «приемник/передатчик», должны быть удобны в использовании и выполнены так, чтобы терминал нагружался как можно меньше.
1.6. Соблюсти следующий порядок выполнения ТЗ: реализовать 2 и 3 разделы, после демонстрации результата и утверждения заказчиком корректности выполнения, приступить к разработке 4 и 5 разделов. 

2. Каналы и графические построения.
Некоторые определения и условия. 

2.1. «Начальный бар» — бар, в зоне «Установочной трендовой линии», далее «НБ» и «УТЛ».
2.2. «УТЛ» — любая тренд.линия, цвет которой равен цвету, выбранному в настройках для опознавания «УТЛ».
2.3. Если «УТЛ» расположить вертикально в пределах одного бара, то определится один «НБ». 
2.4. Если «УТЛ» установить на n-ное количество баров, то определится n-ное количество «НБ». 
2.5. Если получится так, что несколько «УТЛ» указывают на один бар, то отображаться и экспортироваться должны данные от этого бара, без дублирований. 
2.6. Если перемещать на графике «УТЛ», то все элементы должны перерисовываться после того как отпустить «УТЛ» не дожидаясь тиков.
2.7. Итак, автоматические построения начинаются с установки «УТЛ» на графике, для определения «НБ». 
2.8. От каждого «НБ» должен строиться канал, линиями, по нижеописанному алгоритму. 
2.9. Должна быть возможность управления всеми построенными объектами, в плане включение/выключения их отображения. Если выключается отображение, допустим сигнального уровня, это не значит, что его там теперь нет. Не зависимо от включенного/выключенного отображения, должны корректно выполняться все вычисления и действия.

Момент начала автоматических построений.
2.10. Кидаем на график советник, или выбираем его, если в тестере.  
2.11. Устанавливаем ему режим «передатчик» 
2.12. Определяем «НБ» растягивая «УТЛ» на желаемый промежуток.
2.13. А далее советник показывает каналы. 
2.14. Если «УТЛ» правее нулевого бара включительно, то рисует в реальном времени с каждым тиком.
Алгоритм построения канала.
2.15. Сначала вычисляется расстояние между ценами high или low соседних баров.
2.16. Затем, это расстояние отображается линией, но от заданной точки «НБ».
2.17. Первые линии начинаются от заданных точек «НБ», а следующие линии продолжаются с тех точек, где завершились предыдущие.
2.18. Учитывая, что предусмотрено две линии — будет рисоваться канал. 
Пример.
Рисование одной из линий канала между двумя барами, с настройками:

— расстояние вычислять между ценами low.
— начать рисовать от цены high «НБ».
Допустим. 
>цена low «НБ» 1.00100
>цена low следующего бара 1.00200
Получается расстояние длиной 100 пунктов, направление вверх.
>цена high «НБ» 1.01000
Таким образом, вычисленное расстояние должно отобразиться линией, направленной вверх, которая будет начинаться от цены 1.01000 «НБ», до точки 1.01100 в зоне следующего бара.
А следующая линия этого «НБ», должна будет начаться от точки 1,01100 там, где закончилась предыдущая и тд.

Для другой линии канала от этого «НБ», допустим, с инвертированными настройками, правила вычисления расстояний и отображения линий аналогичные. 
Примечание.
Линии канала могут пересекаться, нужно это предусмотреть, чтобы в дальнейшем при их использовании не было не корректных вычислений.     
Шаблоны каналов и рабочие уровни.

Таким образом, строятся разные каналы, и для каждого канала предусмотрены шаблоны:
«развивающийся», «замыкающийся», «смешанный».
Как раз канал «развивающегося» шаблона, дает рабочие уровни: верхний/нижний «сигнальные уровни» и «линию для расчета SL». 
Ниже рассмотрим каждый из шаблонов.

Развивающийся шаблон. 
2.19. Концы канала находятся за пределами бара (по вертикали), рисование канала продолжается. 
2.20. Рисование канала может прекратиться:


— Если «развивающийся» шаблон принимает вид «замыкающегося» или «смешанного» шаблонов.

— Если не будет никаких событий в течение установленного количества баров, это регулируется параметром «максимальная длина канала».

— Если появляются «сигнальные уровни».
2.21. Но если предусмотрена дорисовка для этого шаблона, то даже после сигнальных уровней канал должен продолжить рисоваться. Это регулируется параметром «дорисовка» 
Сигнальные уровни (единичный и двойной сигнал на канале).
2.22. Сигнальные уровни получаем от пересечения уровня, одного из концов канала с «развивающимся» шаблоном. (имеется в виду строгое пересечение, без равно).
2.23. На той стороне, где есть пересечение, должен отобразиться сигнальный уровень (горизонтальным отрезком). Вид линии определяется установленными настройками во входных параметрах: ширина, стиль, цвет и т.д. Параллельно, на обратной стороне, должна строиться линия по основному правилу, но в стиле линии «для расчета SL».
2.24. Сигнальные уровни не должны появляться на первом же баре, после начального, Так как следующий бар после начального используется для построения первых линий канала. Правые концы, которых, как раз будут уровнями для пробития.
2.25. Если второе пересечение уровня канала происходит на том же баре где и первое, то этот сигнал также нужно отработать. На концах канала должен быть двойной набор линий в стиле «сигнальных уровней»: 2 горизонтальные линии, разных цветов, показывающих места прорыва уровней канала и 2 линии «для расчета SL». 
2.26. Перед «сигнальным баром» канала с двойным сигналом, нужно ставить метку «х», с подсветкой: «Двойное пересечение» (управляется настройками в разделе «метки х»). Метку ставить на внешней стороне бара, на той стороне, в которую прорыв был первым (Если на готовых барах это сложно реализовать, то пусть метка будет сверху бара). 
2.27. Соответственно «сигнальный бар» — бар, который пробил уровень/уровни канала развивающегося шаблона.

2.28. С момента получения прорыва уровня конца(ов) «развивающегося шаблона», советник должен вести расчеты расстояний СЛ и ТП, для их записи с последующим экспортом. Но экспорт результатов прохождения расстояний ТП и СЛ, нужен, если советник принимает тики в тестере или реальном времени. На истории с готовыми барами экспорт данных сделать урезанным, без вычислений результатов достижения СЛ и ТП
Замыкающийся шаблон.
2.29. Концы канала оказываются строго внутри бара. 
2.30. Строгость должна регулироваться параметром определения «зоны бара».
2.31. В настройках должен быть параметр, которым можно регулировать размер зоны бара, по умолчанию «зона бара» равна высоте бара. 
Пример работы параметра «зона бара». 
2.32. На сформировавшемся баре расстояние между границами канала и экстремумами бара будет по 0 пунктов сверху и снизу, это будет «развивающийся шаблон», но: 
2.33. Если параметр установить в +5 пунктов, то это будет считаться вариантом «Замыкающий» шаблон, линии будут в его стиле и канал перестает рисоваться.
2.34. Если параметр установить в -5 пунктов, то это будет считаться вариантом «Развивающийся» шаблон, линии будут в  его стиле и канал продолжает рисоваться.
2.35. Для верхней линии канала расчет идет, от точки «high» бара и для нижней, от точки «low» бара, а под знаками "+" и "-" имеется ввиду количество пунктов во внешнюю сторону бара или во внутреннюю соответственно. 

Смешанный шаблон.
2.36. Это когда один конец канала попадает под правило «Развивающегося» шаблона, а другой под правило «Замыкающегося» шаблона. Стили и правила для линий «смешанного» шаблона также берутся у них.
Особенность.
2.37. В случаях «Замыкающегося» и «Смешанного» шаблонов, рисование канала прекращается, если не предусмотрена «дорисовка». (эти шаблоны могут сформироваться с первого же бара, а также как завершение рисования «Развивающегося шаблона»).

О дорисовке шаблонов.
2.38. Это продолжение рисования шаблонов, «развивающегося», «замыкающегося» и «смешанного», после их завершения.
2.39. Дорисовка должна продолжать каналы по правилам простого построения, пока не будет достигнуто завершение канала «замыкающимся», «смешанным» шаблонами или «рабочими уровнями».

2.40. Соответственно, нужен внешний параметр, задания количества повторов продолжения дорисовки канала, по умолчанию 1 (если задать 0, то дорисовка должна быть отключена). Ниже в тз, во входных параметрах обозначено, куда его добавить. 

2.41. Также нужна возможность установки цвета линий дорисовки. А стиль начертания линий дорисовки берется из «Развивающегося» и «Замыкающегося» шаблонов, т.е отдельных таких параметров не нужно создавать.
2.42. Дорисовка должна начинаться от правых концов линий «развивающегося / замыкающегося / смешанного» шаблонов, но не от «рабочих уровней».  С  «замыкающим» и «смешанным» шаблонами все понятно, а для «развивающегося шаблона» показано на рисунке, как именно продолжать строить канал функцией дорисовки.
2.43. Дорисовка не должна продолжать сама себя. Счет количества дорисовок идет только от первичных шаблонов.

2.44. Если «развивающийся шаблон» закончился по ограничению длины канала, то не дорисовывать.
3. Расчет прохождения условных расстояний ТП/СЛ. 
3.1. Алгоритмы описания установки ТП и СЛ, не для открытия сделок, а для расчета их расстояний, сопровождения и экспорта (в случае если сопровождение проще реализовать через открытие ордеров, готов обсудить).
3.2. Итак, у каждого канала с  «развивающимся шаблоном», концы линий являются уровнями, прорыв которых является сигналом на сопровождение заданных расстояний ТП и СЛ. 
Установка уровня ТП по алгоритму №1.
3.3. ТП задается в настройках в количестве пунктов, и отсчет идет от сигнального уровня открытия.
Установка уровня СЛ по алгоритму №1.
3.4. Цена взаимодействует с уровнем открытия (т.е. с одним из концов линий «развивающегося шаблона»)
3.5. При этом СЛ устанавливается, на установленный, в настройках, процент от линии «для расчета SL», которая успела сформироваться, к моменту взаимодействия цены с уровнем открытия.
3.6. Если СЛ не будет сорван до закрытия сигнального бара, линия «для расчета SL» возможно изменится, и установленный СЛ должен измениться, относительно обновленной линии «для расчета SL», на установленный процент.
3.7. Если установленный СЛ не будет сорван по прохождению заданного в настройках количества баров, то уровень СЛ должен еще раз перенестись, на установленный процент от линии «для расчета SL».
Примечания.

3.8. СЛ задается в % от длины линии «для расчета SL». Отсчет идет от правого конца линии «для расчета SL». При положительном заданном значении СЛ, уровень СЛ должен устанавливаться во внешнюю сторону канала. При отрицательном значении, во внутрь канала.
3.9. Особенность линии «для расчета SL» в динамичности. Когда взаимодействие цены с уровнем открытия сделки, появляется линия «для расчета SL», и в этот момент, например, 50% от линии «для расчета SL» могут отличаться, от 50% линии «для расчета SL», в момент, когда бар, на котором было касание уровня открытия, закроется. При установке и расчете СЛ по заданным правилам, следует это учесть и реализовать корректные вычисления и экспорт, когда  данные вычисляются на тиках тестера или реала. 
Также
3.10. При разработке прошу учесть, что в данном тз алгоритмы для расчета ТП и СЛ указаны по одной версии, в дальнейшем возможно добавление и других алгоритмов по сопровождению сигналов.
5. Экспорт полученных данных в excel.

Что нужно экспортировать (по столбикам).
5.1. Первый. Тип сигнала: 
«u» — единичный сигнал на канале

«d» — двойной сигнал (двойной прорыв сигнального уровня) на одном сигнальном баре,

Если сигнал появляется на дорисовке, то к «u» или «d» дописывается «c» и цифра означающая номер дорисовки, например: 
«uс1» — единичный сигнал от дорисовки 

«dc3» — двойной сигнал от дорисовки
5.2. Второй. Дата и время начального бара.
5.3. Третий. Дата и время сигнального бара. (Сортировать таблицу нужно по этому столбцу, новые данные снизу).
5.4. Четвертый. Направление сигнала вверх «B» или вниз «S».
5.5. Пятый. Порядок шаблона цифрой (т.е. из скольких баров состоит шаблон, не включая начальный, но включая бар, который пробивает уровень на конце канала).
5.6. Шестой. Цена сигнального уровня. 
5.7. Седьмой. Ширина расстояния между линиями канала, на баре, который перед сигнальным баром.
5.8. Восьмой. Количество баров, через которое случилось достижение уровня СЛ и ТП (если при экспорте данные не получены из-за того что тот или иной результат не был достигнут, то в ячейку записывается число баров прошедшее к тому моменту).
5.9. Девятый. Результат достижения ТП или СЛ, в пунктах. (Если, также как в прошлом пункте результат не был достигнут, то ячейка должна остаться пустой).
5.10. Десятый. Цена уровня СЛ, который устанавливается при касании уровня открытия.
5.11. Одиннадцатый. Цена уровня СЛ при закрытии бара, на котором было касание уровня открытия (если СЛ в 10 столбце был сорван, то ячейки 11 и 12 столбцов оставляются пустыми).
5.12. Двенадцатый. Цена уровня СЛ при перемещении СЛ, согласно настройкам. (если СЛ в 11 столбце был сорван, то здесь ячейка оставляется пустой).
Общий алгоритм экспорта.
5.13. Прикрепил к графику советник

5.14. Установочной линией, указываю начальный(ые) бар(ы).

5.15. Построились каналы или строятся, если «УТЛ» зацепила территорию от 0 бара и правее. 

5.16. Жму кнопку «export»
5.17. Все вычисленные данные сохраняются в excel.
Учесть.

5.18. При экспорте данных, которые были получены на готовых барах, должны записываться данные с 1 по 7 столбик, а с 8 по 12 остаются пустыми.
5.19. При экспорте данных, которые были получены из тиков реал/тестер, должны записываться данные для всех столбцов. 
5.20. Если при экспорте получается, что часть данных сохраняется из готовых баров, а часть из тиков, то, документ должен быть комбинированным, часть заполнена с 1 по 7 столбик, а часть что с тиков — заполнена полностью. 

5.21. Точность в 3 столбце должна быть такой, чтобы в случае нескольких сигналов на одном баре, данные были правильно расположены в хронологическом порядке.

Формат строки вывода в excel.
5.22. В шапке таблицы номера столбцов.
5.23. Первая строка: при одном сигнале на канале
5.24. Вторая и третья строка: при двух сигналах на канале (когда двойное касание)
5.25. Четвертая строка: при сигнале от дорисованных каналов.
5.26. В одной строке должны быть данные только от одного сигнала.

Пример:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-1-  | -2-                     | -3-                    | -4-  | -5- |  -6-         | -7-    | -8-    |  -9-     |     -10-     |   -11-       |   -12-       
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
  u   | 16.05.14 13:07  | 16.05.14 20:11 |  B  |  5  |  1.10000 | 120  |  50   |  100   |   0.00000 |  0.00000 |  0.00000  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
  d   | 16.05.14 15:03  | 16.05.14 20:17 |  S  |  9  |  1.09000 | 250  |  25   |           |   0.00000 |  0.00000 |  0.00000  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 d    | 16.05.14 15:03  | 16.05.14 20:17 |  B  |  9  |  1.11000 | 250  |  25   |           |   0.00000 |  0.00000 |  0.00000  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 uc1 | 16.05.14 11:15 | 16.05.14 20:19 |  S  |  9  |  1.08000 | 250  |  10   |  -100  |   0.00000 |  0.00000 |  0.00000  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
И т.д.
Приложение №1. Входные параметры. 

При разработке использовать именно эти.
== Режим советника ==

· ID_EA: 00000 // если один id номер или пусто — передатчик, если несколько id — приёмник
== Установочная трендовая линия ==

· Цвет: white // должна быть доступна палитра
== Правила построения линий одной стороны канала ==

· Вычислять по: high // должна быть возможность выбора одного значения из open, high, low, close.
· Отображать от: low  // должна быть возможность выбора одного значения из open, high, low, close.
== Правила построения линий другой стороны канала ==
· Вычислять по: low  // должна быть возможность выбора одного значения из open, high, low, close.
· Отображать от: high // должна быть возможность выбора одного значения из open, high, low, close.
== Параметр определения зоны бара ==  // Зона в пунктах для определения расположения концов канала, находятся они внутри или снаружи бара.
· Зона Up: 0 // Допустимый минимальный порог "сверху" бара
· Зона Dw: 0 // Допустимый минимальный порог "снизу" бара
== Развивающийся шаблон ==
· Начертание линий: solid  // должны быть доступны и другие варианты
· Толщина линий: 1
· Цвет: green // должна быть доступна палитра
· Максимальная длина: 20 // длина канала в барах, в течении которого ожидается его развитие
· Начертание концов линий: dot // для линий, по завершению канала, из-за ограничения длины
· Цвет концов линий: green // для линий, по завершению канала, из-за ограничения длины
· Количество дорисовок: 1
· Цвет дорисовки: yellow
== Рабочие уровни ==
· Начертание линий уровней открытия сделок: solid  

· Толщина: 1
· Ширина: 1 // в барах
· Цвет верхнего сигнального уровня: blue // должна быть доступна палитра
· Цвет нижнего сигнального уровня: red // должна быть доступна палитра
· Начертание линии «для расчета SL»: dot  

· Толщина: 1
· Цвет линии «для расчета SL»: mediumOrchid
== Замыкающийся шаблон ==
· Начертание линий: dot  // должны быть доступны и другие варианты
· Толщина линий: 1
· Цвет: green // должна быть доступна палитра
· Количество дорисовок: 1
· Цвет дорисовки: yellow
== Смешанный шаблон ==
· Количество дорисовок: 1 
== Метки х ==
· Цвет: red  

· Толщина: 1
· Двойной сигнал: Двойное пересечение // указывается текст, для подсветки.
== Установка TP, Метод №1 == (в дальнейшем могут добавиться другие варианты)
· TP: 100 // В пунктах
== Установки SL, Метод №1== (в дальнейшем могут добавиться другие варианты)
· размер SL при касании ценой уровня открытия: 50 // В процентах. Учесть, что при закрытии бара СЛ должен измениться относительно новой длины «линии-SL»
· перенос SL при проходе: 5 // При проходе n-ного количества баров
· на уровень, от линии SL на: -10 // В %, относительно длины «линии-SL» от правого конца.
== Визуализация объектов == // Если даже у всех элементов отключить отображение, то при экспорте все равно, нужные данные которые рассчитаны в зоне установочной(ых) трендовой(ых) линии(й), должны корректно экспортироваться.
· Развивающийся шаблон:  true // или false
· Замыкающийся шаблон: true // или false
· Смешанный шаблон: true // или false
· Верхний сигнальный уровень: true // или false
· Линия «для расчета SL», верхнего сигнального уровня: true // или false
· Нижний сигнальный уровень: true // или false
· Линия «для расчета SL», нижнего сигнального уровня: true // или false
Приложение №2. Схематичные пояснения. 
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